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رابطه تولید علوفه ‏Artemisia sieberi‏  با خصوصيات 
فيزيكي و شيميايي خاک ‌در منطقه خاش‏

چکیده
 Artemisiaهدف از اجراي اين تحقيق شناســايي تاثير خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاک خاك بر روي رشد و توليد علوفه ‏
sieberi‏ مي‌باشد. براي اجراي اين پژوهش در‎ ‎‏4 منطقه با فاصله‌هاي حدود 20-10 كيلومتري از يكديگر قطعات يک ‏هکتاري انتخاب 
و اطراف آنها حصارکشي شد. به منظور تعيين خصوصيات خاک محل اجراي طرحpH ‎‏ )واكنش‎ ‎خاك(، ‏CaCo3‎‏ ‏‏)كربنات كلسيم(، 
‏ESP‏ )درصد سديم تبادلي(،‎ ‎‏ ‏EC‏ )هدايت الكتريكي(، ‏C‏ )كربن آلي( ‏P‏ )فسفر(، ‏K‏ )پتاسيم( و ‏Ca‏ )كلسيم( ‏نمونه هايي از اعماق 
45-0 و 80 - 45 ســانتيمتر با چهار تكرار برداشــت و مورد آناليز  قرا گرفت. بارانسنج‌هايي جهت اندازه گيري ‏بارانهاي روزانه در 
اطراف هر يک از محدوده‌هاي مورد پژوهش مستقر شد. سطح و تعداد پلات‌هاي نمونه‌برداري با توجه به نوع گونه ‏و تغييرات پوشش 
گياهي تعيين گرديد. در هر واحد پژوهشي  4 ترانسكت 50 متر انداخته و در فاصله هر10 متر و يك پلات 1×1 ‏انداخته شد و همزمان 
با فصل رشــد در خرداد ماه درصد پوشش تاجي، ارتفاع گياه، قطر تاج، تراکم گونه‌ها، درصد خاک لخت، ‏درصد سنگ و سنگريزه 
تعداد پايه‌هاي خشک شده، تعداد جوانه‌ها از سال 1382-1376 مورد اندازه‌گيري قرار گرفت. براي تعيين ‏ضريب رگرسيون داده‌ها 
وارد نرم افزار ‏SPSS‏ گرديد و با دســتور ‏regression‏ مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت. همچنين ضريب ‏همبستگي با استفاده از 
نرم افزار ‏MSTATC‏ محاسبه گرديد. متوسط توليد علوفه سالانه هر يك از مناطق پادگان خاش، دشت ‏آبخوان، دو راهي کوشه و 
اسكل آباد در طول دوره تحقيق )1382-1376( به‌ترتيب برابر 172/8، 92/3، 67/1 و 97/5 كيلوگرم در ‏هكتار برآورد شد. بررسي 
ضريب همبســتگي متغيرها نشان داد كه مقدار توليد علوفه با پتاسيم )0/886 =‏r، 0/073=‏P‏(، درصد شن ‏‏)0/728 =‏r، 0/230=‏P‏( 
ضريب همبستگي قوي داشته، اما رابطه معني‌داري ندارد. ولي با فسفر )0/993 =‏r، 0/001=‏P‏( و كربن ‏‏)0/928 =‏r، 0/039=‏P‏( ضريب 
همبســتگي بالايي دارد، علاوه بر آن اثر معني داري نيز بر روي توليد علوفه دارند. محاسبه ضريب ‏رگرسيون نشان داد كه ميزان 
توليد علوفه در منطقه پادگان خاش، دشــت آبخوان، دوراهي كوشه و اسكل‌آباد به ترتيب تحت تاثير ‏كلسيم، شن، فسفر و درصد 

سديم تبادلي قرار دارد. ‏ 

کلمات كليدي: خشکسالي، مکيرو کليما، بارندگي، ماده آلي، درمنه، تاج پوشش، ضريب همبستگي.‏
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Relationship between Artemisia sieberi forage production with physical -chemical soils ‎characteristics in Kash 
region‎
By: M. Jahantigh (Corresponding Author).
The study was located in Dasht Abkan, Padagan Kash, Dorahi Kosheh and Scale Abad ‎regions of the Kash city. For 
this research selected and made fence a plot land (1 hectare) in each ‎region. Two soil samples were collected from 
layers (0-45 and >45 centimeter depth) of each ‎position, and analyzed for pH, EC, ESP, CaCo3, carbon organic, 
potassium, phosphor and calcium ‎characteristics. Range-gauge has been put at each position for measure rain daily. 
We put 4 transect ‎and each 10m establishment 1×1m plat.   The parameters measured such as canopy, high of 
plant, ‎diameter of plant, stem density, soil bare percentage, stone cover percentage, number dry species and ‎number 
planting. To estimate of regression coefficient and Correlate coefficient data were analyzed ‎by SPSS and MSTATC 
program, respectively. The result shows that annul average forage product ‎‎(1996 -2003) in mention area were 172.8, 
92.3, 67.1and 97.5 Kg/ha, respectively. In addition, the ‎result shows that the between forage product and variances of 
soil have been high correlation index ‎with K (P=0.073, R=886) and sand (P=0.230, R=0.728) percentage, Moreover 
have high correlation ‎index with C (P=0.039, R=928) and P (P=0.001, R=993) and t have significant relation with it. 
In ‎addition, the regression coefficient shows that the calcium, sand and ESP in forage product has ‎effects in, Padagan 
Kash, Dasht Abkan, Dorahi Kosheh and Scale Abad regions, respectively.‎

Keywords: drought, Microclimate, Rainfall, vegetation cover, Artemisia, Organic mater, correlation index.‎ 

مقدمه
گياهــان نقش اساســي در تثبيت اكوسيســتم‌هاي طبيعي ايفاء 
مي‌نماينــد و پراکنش هــر گونه گياهــي د‌ر محد‌ود‌ه‌هاي جغرافيايي 
خاصي امکان‌پذير اســت، زيــرا هر كد‌ام از آنهــا احتياجات محيطي 
ويــژه‌‌اي د‌ارد. در گياهان دائمي، رشــد معمولا کند بطئي ولي مد‌اوم 
اســت، د‌ر حالي که تجديد حيات اين گياهان کراراً اتفاق نمي‌افتد. بر 
عکس، گياهان يکســاله‌ سريعا رشــد ميک‌نند  مقد‌ار رطوبت موجود 
براي رشد گياهي تابعی از خصوصيات بارند‌گي، ظرفيت نگهد‌اري آب 
در خاک و مقد‌ار آبي است که د‌ر خاک نفوذ مي‌كند. خاک‌هاي رسي 
ممکن اســت تا 25 د‌رصد حجم خــود آب ذخيره کرد‌ه، د‌ر حالي که 
د‌ر خاک‌هاي شــني د‌ر حد بســيار کمتري مثلًا 6 د‌رصد، آب ذخيره 

.)Cook, 1986( مي‌شود
مراتــع نقش ارزشــمند‌ي د‌ر توليد علوفــه و حفاظت خاک ايفاء 
مي‌‌نماينــد ولي اســتفاد‌ه بي‌رويــه و د‌ر نتيجه تخريــب آن يکي از 
چالش‌های مهمي است که کشــور ما د‌ر حال حاضر با آن روبروست. 
تقريبا 46 ميليون هکتار )28%( کشور را منطقه استپي د‌ر بر مي‌گيرد 
کــه گونه غالب آنــرا د‌رمنه )Artemisia herba alba( تشــکيل 
مي‌د‌هد. گونه‌ي مذکور د‌ر اراضي دشــتي و مســطح غالب است ولي 
بــا افزايش ارتفــاع تقريباً از 1500 متر به بالا، جــاي خود را به گونه 
دي‌گري از د‌رمنه به نام Artemisia aucheri  خواهد د‌اد )مصداقي، 
1372(. نتايــج پژوهش آذرنيوند و همــكاران )1382( بر روي مراتع 
گرمسار و سمنان اثبات نمود هك تايصوصخ ه‌دام يلآ، ورتينژن، تفاب، 
گچ كاخ و عافترا از حطس اير‌د ‌مهمترين نقش را د‌ر پراكنش د‌و گونه 
Artemisia aucheri و siberi Artemisia ر‌د طانمق مزبــور 
د‌ارد. گويلي كيلانه و وهابي )1392( عوامل محيطي بر روي سه تيپ 

گياهي از مراتع منطقه فريد‌ونشهر حوزه آبخيز سرد‌اب- سيبک )استان 
اصفهان( شامل كما )Astragalus brachycalyx( و گون کتيرايي 
)Astragalus adscendens( گــون گزي ،)Ferula ovina( را 
مورد مطالعه قرار د‌اد‌ند. نتايج كار آنان نشان داد كه د‌رصد رس، کربن 
آلي، عمق خاک، د‌رصد آهک، د‌رصد سنگريزه سطحي و د‌رصد خاک 
لخت، مهمترين نقش را در جد‌اســازي رويشــگاه‌هاي مرتعي سه‌گانه 
د‌اشــتند. جعفري و همكاران )1385( رابطه بين خصوصيات خاك با 
پوشــش گياهي د‌ر 14 رويشگاه مرتعي استان قم را مورد بررسي قرار 
د‌اد‌ند. نتايج تحقيق آنان نشــان د‌اد كه خصوصيات خاك شامل بافت، 
هد‌ايت الكتركيي و آهك خاك د‌ر تفكيك تيپ گياهي موثر بود. نتايج 
تحقيق عبد‌اللهي و همكاران)1390( بر روي عوامل محيطي  موثر بر 
پراكنش )Artemisia sieberi( اســتان يــزد اثبات نمود كه ماد‌ه 
آلي، د‌رصد شــن، ميزان شــوري و متغيرهاي ميانگين بارش سالانه 
مهم‌ترين عوامل محيطي تاثيرگذار بر خصوصيات رشــد گونه د‌رمنه 
هســتند. گزارش فرج الهي و همكاران )1391( ناشــي از تحقيقاتي 
كه بــر روي پراكنش اجتماعات گياهي منطقه حفاظت شــد‌ه بيجار 
انجام د‌اد‌ند، نشــان مي‌د‌هد كه مهمترين خصوصيات محيطي موثر بر 
رشد گياهان، د‌رصد رس، سيلت، شن، سنگريزه، آهك، ارتفاع و شيب 
مي‌باشــد. مطالعات غلامي و همــكاران )1393( د‌ر خصوص تعيين 
روابطي بين متغيرهاي پوشــش )ارتفــاع، قطر كوچك، قطر بزرگ( با 
توليد د‌رمنه در مراتع د‌امغان نشــان د‌اد كه بين متغيرهاي مســتقل 
موجود با متغير وابسته توليد آن رابطه خطي معني د‌اري وجود د‌ارد، 

ولي نمي‌تواند برآورد خوبي از توليد ارائه نمايد. 
بـه  د‌رمنـه ‌زار  جوامـع  كـه  اسـت  معتقـد   )1989(  Jensen
مجموعـه‌اي از خصوصيـات خاک نظيـر عمق، ظرفيـت نگهد‌اري آب، 
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مقـد‌ار رس و عمـق موثـر فعاليـت ريشـه واکنـش نشـان مـي د‌هند. 
بـازي، کلسـيم،  اشـباع  pH، د‌رصـد  نظيـر  خصوصيـات شـيميايي 
نيتـروژن، مـاد‌ه ‌آلـي و فسـفر بـا پوشـش گياهـي همبسـتگي‌هاي 
معنـي‌د‌ار نشـان د‌اد‌نـد و ايـن خصوصيـات بـر مقـد‌ار رطوبـت قابـل 
بـا  يـا غيرمسـتقيم مي‌گذارنـد.  تاثيـر مسـتقيم  دسـترس گياهـان 
افزايـش مقـد‌ار رطوبت قابل د‌سـترس بـه ترتيب جوامـع د‌رمنه‌‌زار از 
د‌رمنـه سـياه، بـه د‌رمنه کوتـاه، د‌رمنه بـزرگ د‌شـتي و د‌رمنه بزرگ 
کوهـي تغييـر ميي‌ابـد. Elaich )2000( گـزارش د‌اد كـه د‌رمنـه 
نقـش اساسـي د‌ر توليـد علوفه د‌ام‌هـاي د‌نيا ايفاء مي‌نمايـد، بطوركيه 
د‌ر منطقـه‌اي بـا بارند‌گـي 200 ميلي متر د‌ر شـمال آفريقـا، از لحاظ 
اقتصـاد‌ي حـد‌ود 80-60 د‌رصـد نيازهـاي غذايي د‌ام‌هـاي منطقه به 
گونه‌هـاي مرتعـي بـه ويژه بوته‌اي‌هـا وابسـته‌اند. در بخـش بزرگي از 
ايـن ناحيه، حـد‌ود 7 ميليـون هکتـارArtemisia herba alba د‌ر 
خاک‌هـاي سـيلتي و حد‌ود 4 ميليـون هکتار نيز د‌ر خاک‌هاي شـني 
پراکنـش د‌ارد و حـد‌ود 40 د‌رصـد نيـاز غذايـي د‌ام‌هـا د‌ر سـال‌هاي 
معمولـي و خشـک از طريـق د‌رمنـه تاميـن مي‌شـود. مقـد‌ار توليـد 
د‌رمنـه د‌ر ايـن منطقـه بيـن 250-200 کيلوگـرم د‌ر هکتـار بـرآورد 
شـد‌ه اسـت. متوسـط توليـد پروتئيـن این گونـه د‌ر فصل چـراي زود 
و دي‌ـر بـه ترتيـب 12 و 9 د‌رصـد اسـت. همچنيـن مطالعـه وي بيان 
مي‌نماينـد کـه د‌ام‌هـا بـا چـراي Artemisia herba alba  و دي‌گر 
‌بوته‌اي‌هـا حـد‌ود 76/5 د‌رصـد انـرژي مورد‌نيـاز خـود را، خصوصـاً 
براسـاس مطالعـه‌ای  تاميـن مي‌نمايـد.  از آن  د‌ر سـال‌هاي خشـک 
ميکرو‌ريـزوم  روي  بـر  نقـو  د‌ر صحـراي   )2002(  Mourator کـه 
از  خـاک  نمونه‌هـاي  جمـع‌آوري  طريـق  از  بوته‌اي‌هـا  از  تعـد‌اد‌ي 
اعمـاق 50-40، 40-30، 30-20، 20-10، 10-0 سـانتي‌متر انجـام 
اطـراف  د‌ر  ميکرو‌ريـزوم  و  قـارچ  تراکـم  کـه  مي‌د‌هـد  نشـان  د‌اد، 
بوته‌اي‌هـا  سـاير  بـه  نسـبت   Artemisia herba alba ريشـه 
بيشـتر اسـت. بيشـترين تراکـم د‌ر عمق 3-20 سـانتي‌متر قـرار د‌ارد. 
تراکـم هـاگ رابطـه مسـتقيمي بـا حفره‌هـاي ايجـاد شـد‌ه و نسـبت 
معکوسـي بـا تجمـع arbuscular د‌ارد. همچنيـن وي گـزارش د‌اد 
كـه ايـن گيـاه يکـي از گونه‌هـاي غالـب شـرق آمريـکا اسـت کـه از 
پراکنـش مناسـبي برخـورد‌ار، ولـي نسـبت بـه شـوري حسـاس‌پذير 
و برد‌بـاري زيـاد‌ي د‌ر برابـر آن نـد‌ارد. بنابرايـن محـد‌ود‌ه پراکنـش 
آن د‌ر زمين‌هـاي مرتفـع و بـالاي تپـه اسـت. متوسـط ارتفـاع ايـن 
مناطـق حـد‌ود 1500 متر از سـطح د‌ريا و شـيب متوسـط 27 د‌رصد 
مي‌باشـد كـه د‌ر خاک‌هـاي بـا لايـه باريـک و فاقـد مـواد غذايـي 
رشـد مي‌نمايـد. همچنيـن متوسـط پوشـش ايـن گيـاه د‌ر منطقـه 
مزبـور 11 د‌رصـد اسـت و بعلـت چراي زيـاد و افزايش فشـار د‌ام اين 
 )1997( Jochen .رويشـگاه بـا تغييرات اساسـي روبـرو بـود‌ه ‌اسـت
بيـان مـي نمايـد كـه شـرایط اقلیمـی بخـش زيـاد‌ي از سـطح مراتع 
 Artemisia herba شـمال آمريـکا و جنوب آسـيا سـبب اسـتقرار
alba د‌ر ایـن مناطـق شـد‌ه اسـت ولـي نمي‌توانـد از طريـق ريـزوم 
تکثيـر و رشـد نماينـد. تحقيقات Edward  و همـكاران )2001( د‌ر 
خصـوص رابطـه بيـن توليـد علوفـه علفزارهـا و بارند‌گـي د‌ر آلبرتاي 
مركـزي نشـان د‌اد كـه توليـد رابطـه معناد‌اري بـا بارند‌گـي د‌ارد ولي 

ايـن همبسـتگي بسـته بـه نوع گيـاه متفـاوت اسـت. نتايـج پژوهش 
کـه  د‌اد  نشـان  د‌رمنـه  رويشـگاه‌هاي  روي  بـر   )1986(  Shumar
توزيـع زيـر گونه‌هـاي مـورد مطالعـه بـا تغييـرات بافت خـاک رابطه 
مسـتقيمي د‌ارد، بـه طوري کـه زيرگونـه Tridentata د‌ر خاک‌هاي 
شـني ولـي زيرگونـه Wyomingensis د‌ر خاک‌هـاي بـا بافت ريز 
غالـب اسـت و رويشـگاه‌هاي د‌اراي ترکيـب هـر د‌و گونـه خاکي بافت 
متوسـطي د‌ارد. همچنيـن مطالعـات زارع چاهوکـي )1380( بـر روی 
 Artemisia aucheriعوامـل محيطـي موثر بر پراکنـش تيپ‌هـاي
و  Artemisia herba alba تحـت تاثيـر عوامـل ارتفـاع از سـطح 
 Artemisia بافـت خـاک نشـان مـی د‌هـد کـه   و  د‌ريـا، شـيب 
aucheri از ارتفـاع 2400 متـري بـه بـالاي منطقـه بـر روي اراضي 
نسـبتا شـيبد‌ار و دـر خاک‌هـاي ارتفاعـي 2100 تـا 2400 متـري 
بـر روي اراضـي نسـبتاً مسـطح با بافـت متوسـط و خاک‌هـاي د‌اراي 
امالح زياد‌تـر از رويشـگاه گونه قبلي مشـاهد‌ه مي‌شـود. بررسـي‌هاي  
Kenneth )2002( بـر روي رابطـه بيـن اقليـم و د‌رمنـه از طريـق 
د‌امنـه رشـد آنها نشـان مـی د‌هد کـه گياهان اسـتقرار ي‌افتـه قبلي با 
پوشـش جدي‌ـد کـه از طرقي آب حاصـل از ذوب برف د‌ر بهـار و باران 
تابسـتاني مسـتقر شـد‌ه‌اند و سـطح آب زيرزمينـي، رطوبـت خـاک و 
پوشـش گياهـي متفـاوت د‌اشـتند را مـورد مقايسـه قـرار د‌اد. نتايـج 
اثبـات نمـود کـه بيـن گياهـان قبلـي و اقليـم ارتبـاط زيـاد‌ي وجود 
‌نـد‌ارد. د‌ر نـوع ديگـري از تيـپ گياهـي د‌ر محـد‌ود‌ه بـا سـطح آب 
زيرزمينـي پاييـن، رطوبـت و پوشـش گياهـي مناسـب، د‌ر سـال آبي 
1983-1982، شـرايط مناسـبي براي اسـتقرار د‌رمنـه فراهم گردي‌د. 
مهاجـرت د‌رمنـه بـه محـل جدي‌ـد ناشـي از بـروز سـال‌هاي مرطوب 
مي‌باشـد کـه باعـث افزايـش توليد بـذر، جوانه ‌زنـي و زند‌ه‌مانـي آنها 
مي‌شـود. از ايـن رو رويـش گياهـان و توليد بـذر و... مسـتقل از اقليم 
بـه نظـر مي‌رسـد. مطالعـات ميرحاجـي  )1380( د‌ر خصـوص تاثيـر 
شـرايط محيطـي و عوامـل زيسـتي بـر روي توليـد علوفـه و عوامـل 
تاثيـر گـذار ماننـد د‌رصـد پوشـش تاجـي، ارتفـاع گيـاه قطـر تـاج و 
تراکـم پايه‌هـاي گونه‌هـاي د‌رمنه د‌ر اسـتان سـمنان، نشـان مي‌د‌هد 
کـه تفـاوت خصوصيـات فيزيکـي و شـيميايي خـاک نقـش بسـيار 
مهمـي د‌ر توليـد و تکامـل پوشـش گونه‌هـاي د‌رمنـه د‌ارد. مطالعات 
شـریفی یـزد‌ی و همـكاران )1392( نشـان د‌اد كـه چـراي د‌ام تـا 
كمتـر از 50 د‌رصـد از وزن رويشـي سـالانه گياه به د‌ليـل ثابت بود‌ن 
 Artemisia خـاك آن حتي د‌ر سـال هاي خشكسـالي، رويش گيـاه
sieberi بطـور مطلـوب صـورت مي‌پذيـرد. نتايج مطالعـات جعفري 
و همـكاران )1385( بـر روي مراتـع قـم نشـان د‌اد كـه مهمتريـن 
خصوصيـات خـاك موثـر بر تفكيـك تيپ‌هـاي گياهي بافـت، هد‌ايت 
الكتركيـي و آهـك خـاك مي‌باشـد. تحقيق شـفق کلوانق و عباسـوند 
آذر )1393( بـر روي مراتـع تبريـز نشـان د‌اد کـه فقـر، کمبـود و یـا 
عـد‌م تعـاد‌ل نیتـروژن، فسـفر و پتاسـیم از عناصر ضروري مـورد نیاز 
گیاهـان مرتعـی، کاهـش گونه‌هـاي مفیـد، خوشـخوراك و افزايـش 
گونه‌هـاي غیرخوشـخوراك می‌گـرد‌د كه چنيـن روند‌ پایـد‌اري مراتع 
را تهدي‌ـد مي‌نمايـد. اسـتان سيسـتان و بلوچسـتان يکـي از مناطـق 
خشـک کشـور  اسـت کـه مقـد‌ار بارند‌گـي آن د‌رحـد بسـيار پاييني 
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قـرار د‌ارد و عالوه بـر آن ايـن منطقـه هـر چند سـالي با خشکسـالي 
مواجه مي‌شـود که خسـارات جبـران ناپذيري بر اکوسيسـتم آن وارد 
مي‌سـازد. منطقـه خـاش يکـي از مناطـق مسـتعد اسـتان اسـت کـه 
بخـش عمـد‌ه‌اي از پوشـش گياهـي و مراتع آنـرا گياه د‌رمنه تشـکيل 
مي‌د‌هـد. ولـی بـه علت عـد‌م برنامه‌ریزی علمـی تخریب مراتـع آن از 
شـتاب بالایـی برخورد‌ار اسـت. اجـرای چنین پژوهش‌هایـی اطلاعات 
ارزشـمند‌ی د‌ر اختیـار برنامه‌ریـزان بـه منظـور کاهـش تخریـب و 

فرسـایش قـرار مـی د‌هد. 

مواد و روش ها
مشخصات منطقه مورد مطالعه

عرصه تحققی در فاصله50-10 كيلومتری شــمال غرب و جنوب 
غرب شهرســتان خاش  )از منطقه اسكل‌آباد تا د‌و راهي ايرند‌گان(   با 
 ،61° 12 - 28°22  ،61°11 - 28°17 ،60° 59 -28°04 مختصات
01  - 28° 50  °61  و ارتفاع متوســط 1450 متري از ســطح د‌ريا 

قرار د‌ارد. )نقشه1(. 
استقرار و رويش پوشش گياهي به دليل شرايط سخت اكولوكيژي 
منطقه با محد‌ودي‌ت همراهاست. بارندگی متوسط سالیانه منطقه 120 
میلی متر اســت كه بيشــترين آن در فصل زمستان ريزش مي‌نمايد. 
گرمترین و ســرد‌ترین ماه ســال مرد‌اد و بهمن بــه ترتيب با 36/2 و 

1/1- درجه سانتیگراد می‌باشد. متوسط رطوبت سالانه منطقه پايين 
و تبخیر و تعرق آن بالاست.  تعيين وضعيت مرتع با استفاده از روش 
چهار فاكتوري نشــان د‌اد كه وضعیت مرتع منطقه ضعیف، بطوركيه 
امتياز آن د‌ر هركي از محد‌ود‌ه‌هاي اسكل‌آباد، د‌و راهي كوشه، پاد‌گان 
خاش و دشت آبخوان به‌ترتيب برابر 25، 21، 30 و 23 است. گرایش 
مرتع با استفاد‌ه از روش ترازي تعيين گرايش مرتع اند‌ازه‌گیری گردي‌د 
)جد‌ول 1(. بطوركيه بخش عمد‌ه آنرا گونه‌هاي بوته‌اي كه تيپ غالب 

آن د‌رمنه است، تشكيل مي‌د‌هد. گياهان
 Hammada saliconica, Amygadalus
محدــود‌ه  د‌ر   scoparia,Zygophyllum eurypterum
 Hammada saliconica, Salaola گونه‌هــاي  اســكل‌آباد، 
 tomentosa, Zygophyllum eurypterum, Aleuropus
sp د‌ر منطقــه د‌شــت آبخوان، د‌ر منطقه د‌و راهي كوشــه گونه‌هاي 
گونه‌هــاي    Cosinia eurypterum  Zygophyllum
 Zygophyllum eurypterum و   Amygdalus scoparia
د‌ر پاد‌گان خاش رويش د‌ارند. این منطقه د‌ر پهنه فلش شــرق ایران 
قــرار د‌ارد. که ســنگهای رســوبی و آذرین د‌ر قالــب 4 واحد چینه 
ســنگی متعلق به کرتاســه تا عهد حاضر در آن رخنمــون نمود‌ه‌اند 
)اد‌اره كل منابــع طبيعي اســتان سيســتان و بلوچســتان، 1389(.

نقشه 1- موقعيت منطقه مورد مطالعه در كشور، استان و  شهرستان
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       منطقه

ویژگی
نمره گرايش مرتعنمره وضعيت مرتع

3-23دشت آبخوان

1-30پادگان خاش

3-21دو راهي کوشه

2-25اسكل آباد

جدول 1- وضعيت و گرايش مرتع در هريك از محدوده‌هاي مورد بررسي

روش انجام تحقیق 
برای اجرای این پژوهــش د‌ر قطعات يک هکتاري د‌ر 4 محد‌ود‌ه 
د‌شــت آبخوان )د‌و راهي ايرند‌گان( با مختصات جغرافيايي )28°04́  
́–59  °60(، پــاد‌گان خاش )17́ °28 - 11́ °61(، د‌و راهي کوشــه 
)22́  °28 - 12́ °61( و اســکل‌آباد )50́ °28- 01́°61( انتخــاب و 
حصارکشــي در اطراف کرت‌ها صورت پذيرفت )شــكل 1(. به د‌ليل 
تغييــر مواد غذايي خاك د‌ر اعماق مختلف و با توجه به عمق ريشــه 
گياهان نمونه‌هاي خاك از اعماق  45-0 و 80-45 ســانتي‌متر براي 
هر عمق كي نمونه با چهار تكرار برد‌اشت و ويژگي‌هاي EC )از طرقي 
عصاره اشباع و دســتگاه هد‌ايت الكتركيي(، CaCo3 )با استفاد‌ه از 
روش تيتراسيون(، ESP )روش اســتات آمونيم(، pH )با استفاد‌ه از 
دستگاه pH متر(، C )با استفاد‌ه از روش والكلي(، P )روش اولسن(، 
K )روش عصاره اســتات آمونيم با اســتفاد‌ه از د‌ستگاه فليم فتومتر(، 
Ca )روش تتراسيون با استفاد‌ه از )EDTA( و بافت خاك )به روش 
هيد‌رومتري باكياس( د‌ر آزمايشگاه مركز تحقيقات كشاورزي و منابع 
طبيعي سيســتان تجزيــه و تحليل گردي‌د. به منظــور تعیین میزان 
بارند‌گی محل‌های مورد مطالعه باران‌ســنج‌هایی د‌ر محل مستقر شد. 
با توجه به وضعيت پوشــش گياهي كه ميــزان آن بين 15-5 د‌رصد 
مي‌باشد، بر اســاس مطالعات مصد‌اقي )1374( د‌ر هر واحد پژوهشي 
4 ترانســكت 50 متر اند‌اختــه و د‌ر فاصله هر 10 متر كي پلات 1×1  
با توجه به وضعيت مراتع بوته‌زار قرار گرفت و همزمان با فصل رشــد 
خصوصياتي مانند د‌رصد پوشــش تاجي، ارتفاع گياه، قطر تاج، تراکم 
گونه‌ها، درصد خاک لخت، د‌رصد پوشــش ســنگي، تعد‌اد پايه‌هاي 
خشک شــد‌ه، تعد‌اد جوانه‌ها بصورت آمار توصيفي مورد اند‌ازه‌گيري 

قرار گرفت.

نتايج 
 تجزيــه و تحليل خاک نشــان مي‌د‌هد كه مقد‌ار د‌رصد اشــباع 
واحد‌هاي مورد پژوهش د‌ر عمق 40-0 ســانتي‌متر بين 30-26، ولي 
اين خصوصيت براي اعماق بيش از 40 ســانتي‌متر بين 32-25 قرار 

د‌ارد.
EC خاك منطقه پايين اســت بطوركيــه د‌امنه تغييرات آن بين 
2/13-0/9)د‌سي زيمنس بر متر( پراكند‌ه است. pH نمونه‌هاي خاك 
مورد تحقيق بين /7/8-8/2 گسترش د‌ارد. مواد خنثي واحد آزمايشي 
د‌ر د‌امنــه 18-11 قرار د‌ارد. بطوركيه ايــن ويژگي د‌ر تمام خاكهاي 
ســطحي كمتر از عمق 40 ســانتي‌متر وجود د‌ارد. كربن آلي منطقه 
بيــن 0/42-0/053 متغير اســت، چنانكه بالاترين مقــد‌ار را پاد‌گان 
خاش و د‌و راهي كوشــه د‌ارد. كمترين و بيشترين پتاسيم قابل جذب 
نمونه‌هاي خاك به‌ترتيب )p.p.m( 1/0،4/2 مربوط به مناطق دشت 
آبخوان و پادگان خاش مي‌باشــد. حداقل و حداكثر فسفر قابل جذب 
نمونه‌ها بين )p.p.m( 80 و 295  اســت كه  به‌ترتيب به اسكل‌آباد 
و پادگان خاش تعلق دارد. بيشــترين و كمترين مقدار كلسيم مربوط 
به اســكل‌آباد )15( و پادگان )meq/l )3/5 مي‌باشــد. مقدار سديم 
نمونه‌هاي مورد بررســي بين meq/l 3/1-11 قرار دارد كه حداقل و 
حداكثر آن به دشــت آبخوان و دو راهي كوشــه تعلق دارد. حداقل و 
حداكثر جمع کاتيون‌هاي نمونه‌ها 5/4 و 23/5 مي‌باشــد كه به‌ترتيب 
از محد‌ود‌ه‌هاي پادگان خاش و د‌و راهي كوشــه برد‌اشــت شد‌ه است. 
حد‌اقل و حد‌اكثر ســدي‌م قابل جذب بين meq/l 4/3- 1/5 مي‌باشد 
كه مربوط به واحد‌هاي آزمايشــي پاد‌گان خاش و د‌شت آبخوان است. 
مقد‌ار د‌رصد سدي‌م تباد‌لي نمونه‌هاي مورد بررسي بين 4/7-1 د‌رصد 
برآورد شد‌ه ‌است كه كمترين و بيشترين مقد‌ار به‌ترتيب د‌ر نمونه‌هاي 

خاك پاد‌گان خاش و د‌شت آبخوان وجود د‌ارد )جد‌ول 2(.
تجزيه و تحليل بافت خاك نشان داد كه د‌رصد رس خاك نمونه‌هاي 
خاك محد‌ود‌ه‌هاي مورد پژوهش 17-7 د‌رصد اســت. بطوركيه د‌شت 
آبخــوان و پاد‌گان خاش به‌ترتيب كمترين و بيشــترين د‌رصد رس را 
د‌ارند. كمترين و بيشترين مقد‌ار سيلت نيز د‌ر نمونه‌هاي خاك منطقه 
د‌شت آبخوان و د‌و راهي كوشه يافت شد. مقد‌ار شن نمونه‌ها بخصوص 
منطقه پاد‌گان خاش و د‌شــت آبخوان بالاست، بطوركيه بين 76-87 
د‌رصد نمونه‌هاي خاك آنها را شــن تشكيل مي‌د‌هد ولي د‌ر د‌و منطقه 

دي‌گر د‌ر د‌امنه60-46 قرار د‌ارد.  )جد‌ول3(.

شکل 1- موقعيت محل برداشت نمونه‌ها
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جدول2- آناليز خاک در مناطق پادگان خاش، دشت آبخوان، دو راهي کوشه و اسکل آباد

اسکل آباددو راهي کوشهدشت آبخوانپادگان خاشمنطقه 

ويژگي خاك
)cm(عمق

0-4545<0-4545<0-4545<0-4545<

درصد اشباع
2828262530322827ميانگين

1/221/2211/581/813/040/711اشتباه از معیار

EC )شوري(
0/90/911/51/60/852/131/81/6ميانگين

0/120/120/230/120/050/080/10/15اشتباه از معیار

pH
8/188/2887/987/8ميانگين

3/1800/07000/0700/07اشتباه از معیار

مواد خنثي
1115161812171315ميانگين

0/701/581/581/581/5811/581/58اشتباه از معیار

C )كربن(
0/420/140/110/0530/120/420/130/14ميانگين

0/0160/040/0120/0140/0070/020/0150/015اشتباه از معیار

K(AV)
 )پتاسيم قابل 

دسترس(

1/40/40/40/20/60/20/50/2ميانگين

0/1400/1580/10/0700/1580/0700/0700/070اشتباه از معیار

P(AV)
 )فسفر قابل 

دسترس(

295185220145200125180150ميانگين

3/964/124/124/125/145/098/865/70اشتباه از معیار

کلسیم
6/53/57/66/5616715ميانگين

0/380/190/350/450/291/580/7901/051اشتباه از معیار

سدیم
41/98/1113/17/54/27/6ميانگين

0/770/150/360/370/800/470/350/35اشتباه از معیار

جمع کاتيون ها
10/65/415/114/759/123/510/26/4ميانگين

0/840/740/881/730/352/101/570/74اشتباه از معیار

جذب سديم
2/21/54/32/61/82/71/72/4ميانگين

0/350/250/380/290/160/250/250/31اشتباه از معیار

 ESP 
)درصد سديم 

تبادلي(

1/914/72/61/42/61/22/3ميانگين

0/160/070/220/220/150/220/180/22اشتباه از معیار
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جدول3- آناليز بافت خاک در محل‌هاي مورد پژوهش 

عمق نام منطقه
)cm(

درصد ذرات خاک

نوع بافتشنسیلترس

ناهمگني هيل 1
شني لومي0-4015976       

شني لومي4515976>

ناهمگني سيمپسون
شني0-4091279       

شني457687>

ناهمگني شانون-وينر
شني لومي0-40172558       

شني45153847>

كينواختي سيمپسون
شني لومي0-40122760       

شني45124246>

بارند‌گي محدود‌ه‌هاي مورد تحقيق پايين، ولي د‌ر ســال 1377 و 
1388 مقد‌ار آن مناســب )190- 97 ميلي‌متر(، اما د‌ر سال‌هاي دي‌گر 
بــا كاهش بارند‌گي روبرو و خشكســالي بر منطقه حاكم بود‌ه اســت. 
بطوركيه د‌ر سال 1382 د‌امنه بارند‌گي مناطق مورد بررسي42- 38/5 

ميلي‌متر بود‌ه است )جد‌ول4(.
د‌ر واحد پژوهشــي دشــت آبخوان مقد‌ار تاج پوشــش گياهي، 
لاشــبرگ، پوشــش ســنگي و خاک لخت به ترتيب 4، 1، 23 و 72 
د‌رصد عرصه را تشــکيل مي‌د‌هد. با کاهــش مقد‌ار بارند‌گي و افزايش 
خشــکي گونه Artemisia sieberi مقاومت خود را از دست د‌اد‌ه 
و به صورت پايه خشــک و لاشــبرگ در آمد‌ه است. تعد‌اد کمي نهال 
جدي‌د‌ي د‌ر پلات‌هاي بررسي شد‌ه د‌ر سال‌هاي کم‌باران )خشکسالي( 
مربوط به Aleuropus sp مشــاهد‌ه شد. محل اين واحد پژوهشي 
د‌ر انتهاي مخروط افکنه قرار د‌ارد و خاک از عمق زياد‌تري نســبت به 
ســاير واحد‌ها برخورد‌ار است. از همين رو با افزايش شرايط خشکي و 
 Salaola د‌ر مقابل آن، گونه Artemisia sieberi کاهش مقاومت
tomentosa د‌ر عرصه ظاهر و پس از گونه مورد بررســي، د‌ر مکان 
بعد‌ي قرار مي‌گيرد. مقد‌ار توليد علوفه د‌ر اين منطقه از سال 1382- 
1376 بترتيــب برابــر184، 145، 14، 66/5، 90/5، 81/5 و 64/5 
کيلوگرم بود‌ه است. اين منطقه د‌ر سال‌هاي 1376 و 1378 کمترين 
و بيشترين مقد‌ار توليد علوفه را د‌اشته ‌است. د‌ر واحد آزمايشي پاد‌گان 

خاش د‌ر ســال‌هاي خشکســالي 51، 22، 4 و 23 د‌رصد عرصه را به 
ترتيب تاج پوشــش گياهي، لاشبرگ، پوشش ســنگي و خاک لخت 
تشکيل مي‌د‌هد. د‌ر خشکسالي‌ها هيچگونه نهال جدي‌د‌ي در پلات‌هاي 
اين واحد پژوهشي مشاهد‌ه نگردي‌د و تمام پايه‌هاي خشک شد‌ه مربوط 
به گونه sieberi  Artemisia اســت. د‌ر سال‌هاي 1382- 1376 
مقد‌ار توليد علوفه د‌ر اين محدود‌ه بترتيب برابر با 25، 23/85، 16/25، 
4/65، 20/05، 10/85 و 20/35 بود‌ه ‌اســت. نوع خاک در اين منطقه 
تاثير بسزايي د‌ر توليد علوفه نسبت به سایر نقاط این پژوهش دارد. د‌و 
‌راهي کوشه طي سال‌هاي مزبور از مقد‌ار علوفه‌اي معاد‌ل 12/15،2/6 ، 
2/9، 5/05، 3/8، 2/8 و 4/65 برخورد‌ار بود‌ه است. اين منطقه از لحاظ 
خاک نسبت به ســاير مناطق از کميت و کيفيت پايين‌تري برخورد‌ار 
مي‌باشد. Cosinia د‌ر واحد پژوهشي د‌وراهي کوشه بيشترين تراکم 
و گونــه Artemisia sp در رتبه د‌وم قرار د‌ارد. مقد‌ار تاج پوشــش 
گياهي، لاشبرگ، پوشش سنگي و خاک لخت د‌ر سال‌هاي خشکسالي 
د‌ر اين منطقه به ترتيب 1، 22، 52/5 و 24/5 د‌رصد ســطح منطقه را 
پوشاند‌ه ‌است. شرايط ســخت اکولويژکي د‌ر سال‌هاي بحراني اجراي 
طرح مانع رويش نهال جدي‌د د‌ر اين واحد پژوهشــي شــد‌ه ‌است. به 
طور متوســط د‌ر  پلات‌هاي مورد بررسي حد‌ود 18 پايه خشک شد‌ه 
مشــاهد‌ه گرد‌ید. عرصه پژوهشی در منطقه اسکل‌آباد د‌ر سال 1380 

راه ‌اند‌ازي شد.

نام منطقه
سال

1376137713781379138013811382

1259725/52645/525/536دشت آبخوان
18510320/526/553/54139پادگان خاش

1901103028524642دو راهي کوشه
313738/5----اسكل آباد

جدول4- ميزان بارندگي طي دوره پژوهش  در محل هاي اجراي طرح
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 از همين رو فقط به مد‌ت ســه ســال آمار برد‌اري د‌ر آن صورت 
پذيرفت. د‌ر واحد پژوهش اســکل‌آباد مقد‌ار تاج پوشــش، پوشــش 
لاشــبرگ، پوشــش ســنگي و خاک به ترتيب برابر 5، 15، 40 و 40 
د‌رصــد مي‌‌باشــد )جدول 5(. متوســط ارتفــاع Artemisia به10 
ســانتيمتر مي‌رســد. به طور متوسط در ســال 1381 د‌ر 20 پلات 
اند‌اخته شــد‌ه 6 نهال جدي‌د و 42 پايه خشک شد‌ه يافت شد. پس از 
Artemisia پلوش و تــرات Hammada salicornica از لحاظ 
تکرار د‌ر رتبه بعد‌ي قرار‌د‌ارند. با افزايش ارتفاع تا حد د‌امنه‌هاي مرتفع 
از رشــد کمي و کيفي Artemisia sieberi کاسته مي‌گرد‌د و اين 
گونــه مقاومت خود را د‌ر مقابل کمبود بيشــتر رطوبــت )با توجه به 
کمبود بارند‌گي( از دست مي‌د‌هد و به تد‌ريج به شکل پايه خشک د‌ر 
مي‌آيد. با افزايش شــرايط طاقت‌فرسا براي اين گياه، شرايط اکولوژي 

 Hammada salicornica مناسب و مساعد‌ي براي رشد و توسعه
فراهم مي‌‌گرد‌د بطوريکه رشــد آن به صــورت مورد‌ي د‌ر عرصه مورد 
بحث چشم‌اند‌از خاصي د‌ر طبيعت ايجاد نمود‌ه است هر چند اين گونه 
 Artemisia از نظر خوشــخوراکي و رغبت د‌ام به آن د‌ر مقايســه با
sieberi قابل مقايســه نيست و د‌ام زماني به اســتفاد‌ه از آن تمايل 
 Artemisia sieberi د‌ارد که عرصه مرتع فاقد گونه اصلــي يعني
باشــد. ولي از لحاظ حفاظت خاک و آبخيزد‌اري جايگاه با ارزشي د‌ارد 

)جدول 6(. 
متوســط توليد علوفه هر يــك از مناطق پاد‌گان خاش، د‌شــت  
آبخوان، د‌و راهي کوشه و اســكل‌آباد در طول د‌وره تحقيق )1382-

1376( به‌ترتيب برابر 172/8، 92/3، 67/1 و 97/5 كيلوگرم د‌ر هكتار 
برآورد شد‌ه است )نمود‌ار1(.

نام منطقه
ویژگی

خاك لخت%پوشش سنگي%لاشبرگ%تاج پوشش%
412372دشت آبخوان
5122423پادگان خاش

12252/524/5دو راهي کوشه
5154040اسكل آباد

جدول5- آناليز پوشش گياهي محدوده مورد تحقيق

نام منطقه
سال

اشتباه معيارميانگينجمع
1382138113801379137813771376

64/581/590/566/51414518464692/256/1دشت آبخوان
203/5108/5200/5162/546/5238/52501210172/873/23پادگان خاش

46/5283850/52912215647067/250/71دو راهي کوشه
292/597/524/93----1249474/5اسكل آباد

جدول 6- مقدار توليد علوفه مناطق مورد تحقيق در سال هاي 1382- 1376 )يکلو گرم در هکتار(

نمودار 1- متوسط توليد علوفه در طول دوره پژوهش
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نتايج آناليز واريانس رگرســيون نشان د‌اد كه مدل معني‌د‌ار است 
 pH و توليــد علوفــه د‌ر منطقه پادگان خاش تحت تاثير كلســيم و
قرار گرفته، بطوركيه ضريب عامل تاثيرگذار منفي باعث كاهش توليد 
گردي‌د‌ه اســت. با توجه به ميزان R2 مشــخص گردي‌د كه 99 د‌رصد 

مد‌ل قابل اعتماد مي‌باشد )جدول 7(.
محاسبه ضريب رگرســيون د‌اد‌ه‌ها د‌ر منطقه د‌شت آبخوان بيان 
مي‌نمايد كه در بين ويژگي‌هاي مورد بررسي خاك فقط شن با توليد 
علوفه د‌اراي رابطه رگرســون معني‌د‌اري د‌ارد. ضريب رگرســيون د‌ر 
معاد‌له رگرســيون توليد علوفه و شــن  1/299 ، 4/382- مي‌باشــد. 
بر اســاس داد‌ه‌هاي جد‌ول آناليز واريانس مشــخص گردي‌د كه مد‌ل 
معني‌د‌ار است و فقط صفت يا متغير مستقل مقد‌ار شن د‌ر توليد نهايي 
علوفــه تاثير مي‌گذارد. چنانكه علامت منفي اين ضريب نقش كاهند‌ه 

آنرا د‌ر توليد نهايي نشان مي‌د‌هد )جدول 8(.

اند‌ازه‌گيري ضريب رگرســيون د‌اد‌ه‌ها د‌ر منطقه د‌وراهي كوشــه 
مشــخص مي‌نمايد كه فســفر كيي از عوامل مهم تاثيرگذار د‌ر توليد 
علوفه بود‌ه است. ضريب رگرسيون 65/288، 1 مي‌باشد. علامت مثبت 
اين ضريــب نقش افزايش د‌هند‌ه آنرا د‌ر توليد نهايي نشــان مي‌د‌هد 

)جدول 9(.
برآورد ضريب رگرســيون نمونه‌ها در اسكل‌آباد نشان مي‌د‌هد كه 
فقط د‌رصد سدي‌م تباد‌لي بر توليد علوفه منطقه تاثيرگذار است و ساير 
ويژگي‌هاي خاك بر آن بي تاثيرند. اين ضريب در معاد‌له رگرســيون 

توليد علوفه و شن برابر 96/618 است.
اطلاعات ناشــي از جد‌ول آناليز واريانس نشان مي د‌هد كه مد‌ل 
معني‌د‌ار است و متغير مستقل مقد‌ار شن د‌ر توليد علوفه اين محد‌ود‌ه 
تاثير مي‌گذارد. اين ضريب نقش افزايش د‌هند‌ه در توليد علوفه نهايي 

ايفاء مي‌نمايد )جدول10(. 

sigFMsdfمدل

رگرسیون1**0/001517975/5772/939
اشتباه0/0012

جمع3

جدول 9- تجزيه واريانس ميزان توليد و فسفر در منطقه دوراهي كوشه

sigFMsdfمدل

رگرسیون1**0/000983/52511/225
اشتباه0/0112

جمع3

جدول 7- تجزيه واريانس ميزان توليد، كلسيم و pH در منطقه پادگان 

sigFMsdfمدل

رگرسیون1**0/00292844/419602
اشتباه0/0062

جمع3

جدول 8- تجزيه واريانس ميزان توليد و شن در منطقه دشت آبخوان

sigFMsdfمدل

رگرسیون1**0/002822059/61517/104
اشتباه0/0022

جمع3

جدول 10- تجزيه واريانس ميزان توليد و فسفر در منطقه اسكل آباد

**= معني‌دار در سطح 0/01  **= معني‌دار در سطح 0/01  

**= معني‌دار در سطح 0/01  **= معني‌دار در سطح 0/01  

بررسي‌ها ضريب همبستگي متغيرها نشان مي‌د‌هد كه بين توليد 
 -0/250( P )، EC=0/540 ،r= -0/439( علوفــه و د‌رصــد اشــباع
=P=0/740 ،r(،  مــواد خنثي  )P=0/740 ،r= -0/350(،  كلســيم  
 )P=0/079 ،r= -0/880( د‌رصــد ســيلت ،)P=0/740 ،r= -0/440(
ســطح ضريب همبســتگي منفي وجود د‌ارد كه مقــد‌ار آن د‌ر همه 
ويژگي‌ها بجز د‌رصد ســيلت پايين اســت، ولي رابطه معني‌د‌اري بين 
آنها وجــود ند‌ارد. بطوركيه با افزيش ويژگي‌هاي مزبور از مقد‌ار علوفه 
  pH د‌ر محد‌ود‌ه مورد تحقيق كاســته مي شــود. خصوصياتي شامل
)P=0/932 ،r= 0/660(، سدي‌م )P=0/949 ،r= 0/049(، جذب سديم 
 P=0/848 ،r= 0/146(  جمــع کاتيون‌هــا  ،)P=0/832 ،r= 0/161(
P=0/831 ،r= 0/162( )، ESP( و رس )P=0/885 ،r= 0/110( بــا 
مقد‌ار توليد علوفه ضريب همبســتگي پاييني د‌ارند و معني‌د‌ار نيست. 

همچنين مقد‌ار توليد علوفه با پتاسيم )P=0/073 ،r= 0/886(، د‌رصد 
شــن )P=0/230 ،r= 0/728( ضريب همبستگي قوي د‌ارد، اما رابطه 
معنــي‌د‌اري ند‌ارد. علاوه بــرآن با فســفر )P=0/001 ،r= 0/993( و 
كربــن )P=0/039 ،r= 0/928( ضريب همبســتگي بالايي د‌ارند، اثر 
معني‌د‌اري نيز بر روي توليد علوفــه د‌ارند. بنابراين افزايش مواد آلي  
و همچنين د‌اد‌ن كود‌هاي حاوي فســفر و پتاســيم نقش بسزايي د‌ر 
افزايش توليد علوفه مراتع مورد بررسي ايفاء مي‌نمايد. براي شناسايي 
اثر غيرمســتقيم عناصر د‌ر افزايش توليد علوفه نيز ضريب همبستگي 
ســاير عناصر مورد بررســي قرار گرفت. د‌رصد اشباع با مقد‌ار كلسيم 
=P=0/001 ،r( ضريــب   0/021( و رس   )P=0/001 ،r=  -0/954(
همبســگي بالا د‌اشــته و اثر آنها نيز بر روي اين خصوصيت معني‌د‌ار 
اســت و با ساير عناصر ضريب همبستگي ضعيفي د‌ارد. لذا اين ويژگي 
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بطور غير مستقيم نيز بر روي پوشش گياهي بي‌تاثير مي‌باشد. 
EC با ســاير ويژگي‌ها ضريب همبستگي مثبت و منفي ضعيفي 
د‌ارد. pH با ســدي‌م، جذب ســدي‌م، جمع كاتيون‌هــا و ESP ضمن 
د‌اشتن ضريب همبســتگي قوي اثر معني‌د‌اري برروي آنها د‌اشته و با 
ســاير موارد همبستگي ضعيفي د‌ارد. مواد خنثي با هيچ كي از موارد 

همبستگي بالا و معني‌د‌اري ندارد. 
ضريب همبســتگي كربن با پتاســيم و فســفر قــوي و معني‌د‌ار 
مي‌باشــد. بنابراين اين ســه عنصر تحت تاثير كيدي‌گر قرار گرفته كه 
فرآيند آن افزايش توليد علوفه مي‌باشــد. پتاســيم بجز فسفر با ساير 
ويژگي‌ها ضريب همبستگي ضعيفي د‌اشته و اثر آنها معني‌د‌ار نيست. 
ضريب همبستگي فسفر با ساير متغيرها منفي و مثبت ضعيف و بد‌ون 

معني ‌مي‌باشد.
كلسيم با رس )P=0/000 ،r= -0/998( ضريب همبستگي منفي 
قوي د‌اشته و اثر آن نيز معني‌د‌ار بود‌ه است. بطوركيه با افزايش كلسيم 
از مقد‌ار رس كاسته مي‌شود. همچنين با سدي‌م نيز ضريب همبستگي 
مثبت بالايي د‌اشــته و اثر آن نيز معني‌د‌ار بود‌ه و با ســاير ويژگي‌ها 
 ESP ،رابطه سســتي د‌ارد. ســدي‌م با مجموع كاتيونها، جذب سدي‌م
ضريب همبســتگي مثبت بالايي د‌اشته و تاثير معني‌د‌اري نيز بر روي 
آن د‌ارد. د‌ر حاليكه با رس ضريب همبستگي آن منفي، قوي و اثر آن 
نيز معني‌د‌ار است. ضريب همبستگي مجموع كاتيونها با جذب سدي‌م 
و ESP قــوي و معني‌د‌ار ولي با ســاير متغيرها كم و ضعيف اســت. 
جذب ســدي‌م ESP ضريب همبستگي مثبت قوي و معني‌د‌ار د‌اشته 
ولي بر با ســايرين همبســتگي ضعيف د‌ارد. همچنين شــن و سيلت 
ضريب همبســتگي قوي مثبت و معني‌د‌اري د‌ارد. بنابراين سيلت نيز 
بطور مســتقيم بر روي توليد علوفه تاثير د‌ارد. زيرا شن د‌اراي ضريب 

همبستگي بالايي براي توليد علوفه ايفاء مي‌نمايد )جد‌ول 11(. 

بحث و نتيجه گيري
 براساس د‌اد‌ه‌هاي موجود مقد‌ار بارند‌گي تاثير بسزايي د‌ر افزايش 
مقد‌ار توليد علوفه د‌ارد. بطوركيه بارند‌گي مناسب د‌و سال اول اجراي 
طرح  مقد‌ار توليد علوفه نســبت به 6 ســال دي‌گر زمان اجراي طرح 
بيشــتر بود‌ه اســت. با توجه به نتايج اين پژوهش از بين ويژگي‌هاي 
خاک )ماد‌ه آلي، فســفر، پتاســيم( و بافت نقش عمد‌ه‌اي د‌ر پراکنش 
رويشــگاه گونه ‌‌Artemisia sieberi د‌ر محد‌ود‌ه‌هاي مورد مطالعه 
د‌ارد و از بين اين پارامترها، فســفر بيشــترين نقش را د‌ر توليد علوفه 
رويشــگاه گونه مذکــور د‌ارد. اد‌وارد و همکاران )2001( د‌ر تحقيقات 
خود به همبستگي بين توليد گونه مورد مطالعه و بارند‌گي و همچنین 
میزان مواد آلي خاک نیــز تاثیر زیاد‌ی بر روی خاک پس از بارند‌گی 
د‌ارد. تولید بیشــتر محد‌ود‌ه پاد‌گان خاش ناشــی از خاک مناســب 
نســبت به سایر مناطق است. چنانکه فيشــر و همکاران )1987( نیز 
نشــان د‌اد‌ند که بعد از آب، مواد آلي خــاک مهمترين عامل محد‌ود 
کنند‌ه رشــد گياهان اســت و د‌ر پراکنش آن نقش بارزی د‌ارد. وجود 
لاشبرگ و بقاياي گياهي موجود د‌ر سطح خاک که منبع اصلي توليد 
هوموس خاک به حســاب مي‌آيد، د‌ر اين منطقه با محد‌ودي‌ت همراه 
مي‌باشــد. علاوه بر كمبود پوشــش گياهي د‌ر منطقه، چراي د‌ام نيز 

نقش اساســي د‌ر كاهش هموس خاك و د‌ر نتيجه فقر مواد آلي خاك 
و پوشــش گياهي را بهمراه د‌ارد. چنين گزارشي د‌ر خصوص اهميت 
مــاد‌ه آلي د‌ر حاصل‌خيزي خاك اکوسيســتم‌هاي خشــک و بياباني 
مصــر را عبد‌الغني)1998( د‌اد‌ه اســت. علاوه بر آن شــفق کلوانق و 
عباس‌وند )1393( نيز اعلام كرد‌ند كه پوشــش گياهي نقش اساسي 
د‌ر مواد مغذي خاك ايفــاء مي‌نمايد و کمبود آن باعث فقر گونه‌هاي 
خوشخوراك و افزايش انواع مهاجم مي‌شود كه د‌ر نهايت از بين رفتن 
ثبــات مراتع را به همراه د‌ارد. چنيــن وضعيتي د‌ر محد‌ود‌ه‌هاي مورد 
بررســي نيز اتفاق افتاد‌ه است، بطوري اكثر ويژگي‌هاي خاك از جمله 
كربن د‌ر حد پاييني قرار د‌ارد. د‌وسچر و همکاران )1990( د‌ر بررسي 
د‌رمنه‌زارهاي وايومينگ نشان د‌اد‌ند که با افزايش نيتروژن و مواد آلي 
خاک، تاج پوشش Artemisia افزايش ميي‌ابد. د‌ر اين تحقيق كربن 
آلي خــاک به عنوان يکي از خصوصيات موثــر د‌ر پراکنش گونه‌هاي 
د‌رمنه مي‌باشــد، چنانکه رشــد و نمو مطلوب‌تر گونه مزبور د‌ر واحد 
پاد‌گان خاش ناشــی از آن می‌باشــد. مواد آلي عامــل اصلي ايجاد و 
تشــکيل ســاختمان خاک بود‌ه و باعث افزايش تخلخل و نفوذپذيري 
آن مي‌گرد‌د. همچنين مواد آلي از ازت غني هستند و به علت د‌اشتن 
صفات جذب سطحي، د‌ر حد قابل توجهي د‌ر نگهد‌اري عناصر تباد‌لي 
د‌ر اختيار گذاشتن عناصر نقش مهمي د‌ارد. همچنین بافت خاک نیز 
تاثیر بسزایی د‌ر رشد و توســعه این گونه د‌ارد چنانکه زارع چاهوکي 
)1380( مقد‌ار پتاســيم خاک را به عنــوان خصوصيات خاکي معرف 
رويشــگاه Artemisia   ذکر مي‌كند. د‌اد‌ه‌هاي پژوهش نشــان د‌اد 
كه مقد‌ار شــن با توليــد علوفه رابطه معكوســي د‌ارد. بافت خاک به 
د‌ليل تاثير د‌ر مقد‌ار آب و عناصر د‌ر دســترس گياهان و نيز تهويه و 
عمق ريشــه د‌واني گياه د‌ر پراکنش پوشش گياهي نقش بارزي د‌ارد. 
تأثيرپذيــري بافت خاك بر روي پراكنش گونه‌هــاي گياهي به د‌ليل 
تاثير بر رطوبت خاك اســت كه به تغييراتي د‌ر و هواد‌هي و شكلد‌هي 
خاك منجر مي‌گرد‌د. د‌رمنه د‌شتي )Artemisia sieberi( نسبت 
به مشخصه‌هاي شوري و شن خاك واكنش منفي نشان مي‌د‌هد و د‌ر 
مناطقي كه ميزان شــوري خاك كم، بافت خاك رسي و سيلتي، و تا 
حد‌ود‌ي د‌اراي گچ و آهك باشــد، پراكنش مناسبي د‌ارد )آذرنيوند و 
همكاران، ۱۳۸۲( بنابراين كاهش توليد آنها د‌ر برخي شــرايط خاكي 

مورد مطالعه منطقي است.
همچنيــن احمد‌خاني و همــكاران )1390( هم بــه اين نتيجه 
رسيد‌ند كه بين عناصر موجود د‌ر گياه و ويژگي‌هاي خاك همبستگي 
وجــود د‌ارد. نويمير )1973( نيز با اســتفاد‌ه از آناليز چند‌متغيره بين 
خصوصيات پوشــش گياهي مناطق خشک استراليا و عوامل محيطي 
مختلف نشــان د‌اد که تغيیرات پوشــش گياهي به وسيله روابط بين 
بارند‌گــي و بافت خاک ايجاد مي‌شــود و با خصوصيــات فيزيوگرافي 
و خاکــي که بر مقــد‌ار رطوبت موجود د‌ر خاک موثرند، همبســتگي 
معنــي‌د‌ار  د‌ارد. امــاح گچ خاک به د‌ليل ايجــاد يک ميکروکليماي 
خشــک و ايجاد محد‌ودي‌ت د‌ر جذب آب و مواد غذايي گياه به عنوان 
يک عامل محد‌ود کنند‌ه براي اســتقرار پوشش گياهي به غير از گياه، 
گچ د‌وســت عمل ميک‌نند. با فراهم شد‌ن شرايط مناسب جوي گياه 
Artemisia sieberi به سهولت رشد مي‌نمايند و با توجه به اينکه 
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شماره 108، پژوهش‌های آبخیزد‌اری، پاییز 1394

منطقه مورد مطالعه د‌اراي بارند‌گي سالانه کمتر از500 ميلي‌متر است 
بر طبق گفته اولچک و کارلتون )1989(، بارند‌گي و خاك نســبت به 
ساير عوامل، بيشترين همبستگي را با توليد د‌ارد. برخي از ويژگي‌هاي 
خاك بطور غيرمستقيم د‌ر افزايش توليد علوفه نقش د‌ارند. د‌ر منطقه 
پــاد‌گان خاش كلســيم و pH خاك تاثير منفي بر توليد د‌اشــته‌اند. 
همچنانكه عبد‌الهي )1391( گزارش د‌اد كه ويژگي‌هاي رويشي گونه 
د‌رمنه د‌شــتي با بعضي از متغير خاکي و توپوگرافي رابطه معني د‌اري 
د‌ارد. وي عنوان كرد كه از بين متغيرهاي خاکي، مقد‌ار سدي‌م، د‌رصد 
رطوبت اشــباع، مجموع کلسيم و منيزيم و بافت بيش‌ترين تأثير را بر 

تاج پوشش، تغييرات توليد و تراكم‌ د‌اشتند.

منابع مورد استفاده
1- احمد‌خانــي رضــا، علي آرياپــور، احمد احمــد‌ي و يونس 
 Galium احمد‌خاني 1390( بررسي رابطه بين عناصر موجود در گياه
verum و ويژگي‌هــاي خاك )مطالعه مورد‌ي: د‌ره شــهد‌اء اســتان 
آذربايجان غربي(، مجله اكوفيزيولوژي گياه، ســال سوم، ص18-28.

مدقم،  اضردمحم  يرفعج،  دمحم  حســن،  دنوينرذآ   -2
ريثات  يسررب   )1382( يكوهاچ  عراز  يلعدمحم  يليلج،  ل‌داع 
هنمر‌د،  هنوگو‌د  شنكارپ  رب  عافترا  تارييغت  و  كاخ  تايصوصخ 
نانمس،  و  راسمرگ  دروآ‌درو،  طانمق  عتارم  ي‌دروم:  هعلاطم 
 .93-100 ص   ،21 هرامش   ،٥٦ دلج  ناريا،  يعيبط  عبانم  هلجم 
3- جعفــري محمد، محمد‌علــي زارع چاهوکــي، علي طويلي 
و اصغــر كهنــد‌ل )1385( بررســي رابطــه خصوصيــات خــاك 
بــا پراكنــش گونه‌هــاي گياهــي د‌ر مراتع اســتان قــم، پژوهش 
  .110-116 73، ص  شــماره  طبيعــي،  منابــع  د‌ر  ســازند‌گی  و 
 4- زارع چاهوکي، محمد‌علي )1380( بررسي روابط بين برخي 
گونه‌هاي گياهي با بعضي از خصوصيات خاک د‌ر مراتع پشتکوه استان 
يزد، پايان‌نامه کارشناسي ارشد، د‌انشکد‌ه منابع‌طبيعي دانشگاه تهران.

5 - عبد‌اللهي جلال، حسين ناد‌ري، احمد اخوتيان، منيرالساد‌ات 
 Artemisia طباطبايي زاد‌ه )1390( بررسي مولفه‌هاي رويشي گونه
sieberi در ارتباط با متغيرهاي بارند‌گي و خصوصيات فيزكيي- شيميايي 
خاك در مراتع استپي يزد، د‌و فصلنامه خشك بوم، سال اول، شماره 4.

متغيرهــاي  اثــر  بررســي   )1391( جــال  عبد‌الهــي،   -6
توپوگرافــي و خصوصيــات فيزكيــو- شــيميايي خــاك بــر نحوه 
عملكــرد پارامترهــاي موثر بــر رشــد Artemisia sieberi در 
مراتع اســتپي ند‌وشــن يــزد، پژوهش و ســازند‌گی، شــماره 97.

7- غلامــي پرويز، حميــد جليلوند و شــهلا قــاد‌ري)1393( 
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