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 (e ،رواناب مقدار( d ،بارندگی امتیازبندی( c ،آبراه یرتبه( b ،ارتفاع یقوممدل ر (AHP. aروش  یشده برا یهته هاینقشه -4 شکل
  ،کف سنگ عمق (j ،آب اسیدی کیفیت (I ،زیرزمینی جریان شیب (h ،الکتریکی هدایت کیفیت (g ،آبراه تراکم (f ،رودخانه از فاصله

k) خاک شناسیآب گروه، l) مخزن سد،  حجمm) انتقال قابلیت، n) ارتفاع، o) روستا از دوری  ،p) ذینفع جمعیت، q )زمین کاربری، 
r) NDVI. 

 
 
 

q) r) 

 .AHPروش  در طبقه هر یازهایو امت گوناگون هایعامل هایطبقه -2 جدول
 شناسی خاکگروه آب چاه فاصله از گسل سازند (m/m)  شیب کاربری زمین

 بولین AHP طبقه بولین AHP طبقه بولین AHP طبقه بولین AHP طبقه بولین AHP طبقه بولین AHP طبقه
 - Qt 20/5 9 955 9/5 5 955 51/5 5 C 15/5 9 31/5 0 9 99/5 زراعت

 - Lbm 29/5 9 355 90/5 5 355 29/5 9 D 45/5 5 21/5 35 9 93/5 باغ
    Bk 22/5 9 055 35/5 9 055 32/5 9 5 25/5 95 9 21/5 جنگل
    Mn 20/5 9 >055 40/5 9 >055 34/5 9 5 90/5 915 9 32/5 مرتع

          Kt 51/5 5    5 95/5 سنگلاخی
 (mارتفاع ) تراکم آبراه m/m2قابلیت انتقال  (m3حجم مخزن سد ) (mعمق سنگ کف ) بارندگی

 بولین AHP طبقه بولین AHP طبقه بولین AHP طبقه بولین AHP طبقه بولین AHP طبقه بولین AHP طبقه
205 90/5 - 25 29/5 - 95 95/5 - 255 51/5 - 9/5 94/5 - 155 32/5 - 
355 91/5 - 05 20/5 - 25 94/5 - 055 92/5 - 2/5 91/5 - 9255 21/5 - 
305 91/5 - 95 29/5 - 45 91/5 - 9555 23/5 - 3/5 25/5 - 9955 25/5 - 
405 22/5 - 925 91/5 - 95 20/5 - 2555 21/5 - 4/5 23/5 - 2055 94/5 - 
145 21/5 - 205 95/5 - 945 32/5 - 3055 35/5 - 0/5 21/5 - 3155 51/5 - 

 (mفاصله از رودخانه ) رتبه آبراهه کیفیت اسیدی آب جمعیت )نفر( (mدوری از روستا ) هدایت هیدرولیکی
 بولین AHP طبقه بولین AHP طبقه بولین AHP طبقه بولین AHP طبقه بولین AHP طبقه بولین AHP طبقه
410 21/5 - 055 34/5 - 25 51/5 - 0/1 31/5 - 9 25/5 - 055 25/5 - 
145 21/5 - 9555 21/5 - 05 91/5 - 9/1 29/5 - 2 32/5 - 9555 22/5 - 

9905 22/5 - 2555 91/5 - 955 29/5 - 9 25/5 - 3 21/5 - 2555 29/5 - 
2155 94/5 - 0555 92/5 - 255 20/5 - 0/9 95/5 - 4 22/5 - 0555 35/5 - 
1555 59/5 - 95555 51/5 - 235 29/5 - 1 51/5 -       

    NDVI شیب جریان زیرزمینی mmرواناب 
          بولین AHP طبقه بولین AHP طبقه بولین AHP طبقه
05 91/5 - 99 22/5 - 91/5- 95/5 -          
955 24/5 - 35 24/5 - 3/5 39/5 -          
255 29/5 - 05 21/5 - 1/5 30/5 -          
455 32/5 - 955 29/5 - 9 24/5 -          
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به هر معیار در  مربوطامتیاز بندی  هاینتیجهشد  کاربردهبه AHPامتیازبندی سطح آبخیز از لحاظ احداث سد زیرزمینی روش  برای
 نشان داده شده است. 1ی امتیازبندی سطح آبخیز برای احداث سد زیرزمینی در شکل است. نقشهشدهنشان داده 0شکل 

 
 امتیازبندی معیارهای مؤثر در احداث سد زیرزمینی. -5شکل 

 
 

 
 .AHPی تلفیق معیارهای مؤثر برای احداث سد زیرزمینی با روش نقشه -6شکل 

 
. زیرا اندوانیفرانشان داد که این معیارها برای احداث سد زیرزمینی دارای اهمیت  شدهبررسیی بررسی کمیت و کیفیت آب در محدوده

-مطالعهاهمیت آب در بودن فراوان  .کردن وجود نداشته باشد احداث سد منطقی نخواهد بودجریان کافی برای ذخیره ییاگر در منطقه
این معیار جزء و برخوردار  فراوانی. معیار قابلیت انتقال از اهمیت است( مطابق 9199( و نیلسون )2595چژگی و همکاران ) های

 یهای انجام شدهبا مطالعهدهد که طور مستقیم حجم جریان انباشته شده در محزن سد را تأثیر می و به استای مخزن سد زیرمعیاره
اهمیت زیرمعیار قابلیت انتقال نسبت به بودن فراوان ( مطابقت دارد. دلیل 2594(، علمباززاده و همکاران )2595پیرمرادی و همکاران )

و های حجم مخزن، عامل شده. در بررسی محورهای ارزیابیباشدخشک واقع شدن منطقه در اقلیم نیمهتواند کمیت و کیفیت آب می
 ( مطابقت دارد.2552فوستر و همکاران ) هاینتیجهها دارد که با عمق محور نقش مهمی در موفقیت اجرای برنامه

 

برای امتیازبندی سطح آبخیز از لحاظ احداث سد زیرزمینی روش 
AHP به کاربرده شد نتیجه های امتیاز بندی مربوط به هر معیار 

در شکل 5 نشان داده شده است. نقشه ی امتیازبندی سطح آبخیز 
برای احداث سد زیرزمینی در شکل 6 نشان داده شده است.

بررسی کمیت و کیفیت آب در محدوده ی بررسی شده نشان داد که 
فراوانی اند.  اهمیت  دارای  زیرزمینی  سد  احداث  برای  معیارها  این 
زیرا اگر در منطقه یی جریان کافی برای ذخیره کردن وجود نداشته 
باشد احداث سد منطقی نخواهد بود. فراوان بودن اهمیت آب در 
مطالعه های چژگی و همکاران )2010( و نیلسون )1988( مطابق 
معیار  واین  برخوردار  فراوانی  اهمیت  از  انتقال  قابلیت  معیار  است. 
جزء زیرمعیارهای مخزن سد است و به طور مستقیم حجم جریان 
انباشته شده در محزن سد را تأثیر می دهد که با مطالعه های انجام 
همکاران  و  علمباززاده   ،)2010( همکاران  و  پیرمرادی  شده ی 
قابلیت  زیرمعیار  بودن اهمیت  فراوان  )2014( مطابقت دارد. دلیل 
انتقال نسبت به کمیت و کیفیت آب می تواند واقع شدن منطقه در 
اقلیم نیمه خشک باشد. در بررسی محورهای ارزیابی شده عامل های 
حجم مخزن، و عمق محور نقش مهمی در موفقیت اجرای برنامه ها 

دارد که با نتیجه های فوستر و همکاران )2002( مطابقت دارد.

نتیجه گیری
هدف اصلی این پژوهش شناسایی منطقه های مستعد برای احداث 
سد زیرزمینی در آبخیز دشت امام زاده جعفر است، به گونه یی که در 
این منطقه ها برای احداث سد زیرزمینی محدودیتی وجود نداشته 
در  است.  بررسی شده  محدوده ی   کل  اولویت بندی  سپس  باشد. 
مکان یابی مکان های مناسب برای احداث سد زیرزمینی معیارهای 
تعیین  برای  زمین شناسی  و  کاربری  قنات،  گسل،  پستی وبلندی، 
اولیه ی محدوده های مناسب به کاربرده شد. بعد از تهیه ی نقشه ی 
رستری همه معیارها با منطق بولین و عملگر AND این منطقه ها  
تلفیق شد، نتیجه های نشان داد که منطقه های غربی آبخیز برای 

احداث سد زیرزمینی بی محدودیت اند. 
امتیازبندی سطح آبخیز  اقدام به  از تعیین شدن این منطقه ها   بعد 
برای احداث سدزیرزمینی شد. امتیاز های به دست آمده مربوط به هر 
نقشه به شکل مکانی در سامانه ی مختصات جغرافیایی معرفی شد. 
دامنه امتیاز ها برای نقشه ها متفاوت و به طورکلی بین 2 تا 33 متغیر 
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است. بررسی کیفیت امتیازدهی برای معیارها و زیرمعیارها نیز با 
این پژوهش 0/05به دست  بررسی شد که در  ناسازگاری  ضریب 
شرایط  آبخیز  جنوبی  منطقه های   در  است.  پذیرفتنی  که  آمد 
برای احداث سد زیرزمینی مناسب نیست این منطقه ها  از لحاظ 
معیارها  سایر  نظر  از  و  برخوردارند  خوبی  وضعیت  از  آب  کمیت 
به جز ضخامت آبخوان وضعیت متوسطی دارند. در واقع ضخامت 

آبخوان برای این منطقه ها مناسب نیست و حجم آب ذخیره شده 
در این منطقه ها با وجود فراوان بودن مقدار بارش کم خواهد بود. 
منطقه های مرکزی و غربی آبخیز برای احداث سد زیرزمینی در 
معیارهای بررسی شده ارجحیت کم تری را نشان نمی دهد. با احداث 
سد زیرزمینی در این منطقه ها تا حد زیادی می توان رضایت مندی 

و نیازهای ذینفعان را فراهم ساخت. 
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Abstract
Underground dam is an important hydraulic structure in management water in the arid and semi-arid 
areas. The aim of this research was to identify appropriate sites for constructing underground dams, 
where they do not limit construction of other such dams in this region. By benefiting from the Boolean 
logic, and using the physiographic, topographic, geological, land-use, fault, and aqueduct criteria, 
the regions that had no limitations for the constructing underground dams were selected. Using the 
analytical hierarchy process as well as the quantity and quality criteria of water, economic and social, 
dam reservoir, capacity and land-use, suitable sites for project construction underground dams were 
prioritized. The inconsistency rate in this research was 0.05. Investigation of the inconsistency rate 
indicated that the scoring performed for the criteria and sub-criteria studied here were acceptable. 
The results of prioritization of the region indicated that the watershed slope was the most important 
criterion in determining suitable site for such projects, thus constructing dams at steep slopes was 
not economical. Furthermore, given the geological conditions of the region and high score of this 
criterion in constructing underground dams, this criterion should be paid more attention to in such 
constructions. Overall, the results indicated that the regions located in the western and central parts of 
the watershed had a higher score for underground dam construction. Considering the importance of 
underground dam in dry and semidry regions, it can be stated that by constructing such dams in these 
regions, it is possible to improve the management of water resources.

Watershed Management Research

Keywords:  Economic-social, Gachsaran, reservoir, water quantity

VOL. 33, No. 4, Ser. No: 129,Winter  2021, pp. 2-16
DOI: 10.22092/wmej.2020.126600.1228

16


