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 ی مبسوطچکیده
 مقدمه و هدف

اسز  کزد در لزا      داریآبخیزز  هایروش از استفاده رواناب تولید و خاک فرسایش مهارکردن در مؤثر و مهم هایاقدام از یکی
محیطی جهانی اس  کد از لاصزلخیزی خزاک و کیفیز      یدألیك مس طبیعی یشود. این پدیدهمی آن بد کمتری توجد لاضر

-های فرسایش در عرصدکرتتوان با استفاده از ؛ بنابراین میدهدزایزی و التمزا  ایجاد سیل را افزایش میآب کاسزتد، رسزوب
یاهی گرواناب و تولید رسوب ایفا کرد. پژوهش لاضر با هدف بررسی اثر بارش و پوشش مهارکردنهای طبیعی نقش مؤثری در 
 نوررود استان مازندران تهید شده اس . بر تولید رواناب و رسوب در 

 هامواد و روش
تزرین مرکزز   غربی آمل واقع شده و مهزم بلده و جنوب هرستان نور، بخشسیاسی ش ینوررود در استان مازندران، محدودهآبخیز 

روانزاب  ی هراز اس . برای محاسبد یآبریز رودخاندترین زیرکیلومتر مربع، وسیع87/1211باشد. با وسع  جمعیتی آن بلده می
هفز  و   (  بزا سزن  pinus halepensisکاش  )کاج، و دو نوع کاربری مختلف جنگل دس  از رگبارهای منفرد در مقیاس کرت

های دو در ده متر مربع با دو تیمار و سد تکرار در ماه یهای آزمایشی با اندازهمرتعی، با استفاده از کرت هایزمینهش  سالد و 
-ویژگیاستفاده شد و برای بررسی ارتباط بین  1318و  1311های فروردین، اردبیهش ، خرداد، شهریور، مهر و آبان و آذر سا 

 استفاده شد.  Anovaآماری  گرتحلیلها از 
 نتایج و بحث
ایجزاد شزده و باعز      1318اردیبهشز    31ترین مقدار روانزاب در  بیش نشان داد 18/33/1318تا  27/1/1311نتایج بارش از 

لب نشزان داد  ی غانمونداسمیرنوف نیز برای دو -گرم رسوب در والد کرت شده اس . نتایج آزمون کلموگروفمیلی 33/3تولید 
هریزك از  ن مقدار درصد تاج پوشش و لاشزبر   هستند. نتایج همبستگی بی 13/3در سطح  بهنجارشرقی دارای توزیع  یدامند
گیاهی ارتباط قوی با مقدار وزن رسوب تولیزدی در دو  : لاشبر  و تاج پوششطبیعی مانند هایعاملوجود  ها نشان دادکاربری

 . ( بود% 31) کاش ترین آن برای جنگل دس و کم%(، 33ب برای کاربری مرتع )ضریب روانا ترین مقدارتیمار دارد. بیش
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پژوهش های آبخیزداری
مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی فارس شاپا: 9632-1019سازمان تحقیقات ، آموزش  و ترویج کشاورزی

مقدمه و هدف
یکی  خاک  فرسایش  است.  توسعه  برنامه هاي  راه  فرا  چالش هاي  و جدي ترین  مهم ترین  از  یکی  منابع طبیعی  نابودی  امروزه 
با  تهدید می کند. فرسایش آبي   از فرآیندهایي است که منابع خاک و آب کشور ما را به صورت مستقیم و غیرمستقیم شدیداً 
شکل های مختلفي روي زمین نمایان می شود که یکي از شکل های پیشرفته آن آبکندها است. فرسایش آبکندي از فرآیندهاي 
مهم نابودی خاک است که در اقلیم های مختلف سبب ازبین رفتن قابل ملاحظه ی خاک و تولید رسوب فراوان می شود. هدف از 
این پژوهش بررسي ویژگي هاي ریخت شناسی آبکندهاي استان خوزستان و نقش عامل های تأثیرگذار آن بر گسترش مناطق 

آبکندي است.
مواد و روش ها

نخست، با جمع آوري داده هاي موجود و انطباق آن ها با داده هاي تصویرهای ماهواره اي و سایر داده ها، مناطق آبکندي استان 
رسم شد. بازدید اولیه ی میداني براي صحت  و سقم این مناطق و تصحیح مرزهاي آبکندي انجام شد. از کل مساحت استان 
اقلیم  است.  آبکندي  فرسایش  تأثیر  تحت  آن  هکتار   33862 از  بیش  و  بیاباني  اقلیم خشك  در  هکتار   6350179 خوزستان 
گرم نیمه خشك نیز حدود 12/1 % استان را فرا گرفته است و 16116 هکتار آن تحت تأثیر فرسایش آبکندي است. پس از 
 تعیین مساحت آبکندها و تفکیك مساحت هاي بیشتر و کم تر از 500 هکتار، به دلیل اختلاف در شکل ظاهري، پستی بلندی و 
پوشش گیاهي، از اقلیم گرم و خشك بیاباني و گرم و نیمه خشك به ترتیب دو و یك منطقه معرف و از هر معرف دو تکرار انتخاب 
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خاک یکي از منابع ارزشمند هر کشوري است )زارعی و همکاران 
2017(، که از آغاز زراعت به وسیله ی باد و آب  فرسایش یافته 
 است. فرسایش آبکندي1 ، نابودگر ترین نوع فرسایش آبی است 
که معمولًا در مناطق خشك و نیمه خشك رخ می دهد و خاک را 
به صورت مستقیم و غیرمستقیم تهدید مي کند )لیو و همکاران 
2021؛ محمدابراهیمی 2017(. هر چند قسمتی از این پدیده ها 
ولي  نمي باشد  امکان پذیر  آن ها  از  جلوگیري  و  است  طبیعي 
کاهش سرعت یا شدت آن ها امري ممکن است، اما این هدف 
جز با شناخت فني این فرآیند و برخورد کمي با پدیده ها به دست 
کانال های  به عنوان  آبکندها   .)2005 )مورگان  آمد  نخواهد 
تعریف می شوند که  زمینی  از جریان متمرکز  ناشی  فرسایشی 
رواناب را در فرورفتگی های پستی بلندی جمع می کند )بلانکو و 
لال 2008(. فرسایش آبکندي از فرآیندهاي مهم نابودی خاک 
اقلیم های مختلف سبب هدررفت قابل ملاحظه ی  است که در 
خاک و تولید رسوب فراوان مي شود )کاستیلو و گومز، 2016(، 
چند  آن  رسوب  تولید  سهم  انجام شده  پژوهش های  براساس 
)مورگان 2005(.  است  و سطحي  پاشمان  فرسایش  برابر  صد 
آن خاک  در  که  است  تدریجی  فرآیند  آبکندی یك  فرسایش 
سطحی غنی از مواد مغذی به تدریج با نزدیك شدن به سمت 
فرسایش   .)2022 همکاران  و  )سان  می یابد  کاهش  آبکند 
و  حاصلخیزی  کاهش  رسوب،  انتقال  سبب  آبکندی  بلندمدت 

نابودی ساختار خاک می شود )خو و همکاران 2016؛ وان مایرک 
و همکاران 2021؛ کله هوئی و همکاران 2020(.

آستانه ای است که عامل های  پدیده ی  آبکندی یك  فرسایش 
پرشماری در بروز و تشدید آن نقش دارند. عامل های طبیعی، 
تدریجی  به صورت  که  است  طولانی  سال های  تأثیر  نتیجه   ی 
اثرگذار بوده اند ولی عامل های انسانی به صورت تشدیدی سبب 
باید  فرسایش،  انواع  مهارکردن  برای  شده اند.  پدیده  این  بروز 
معینی  و  مشخص  عامل  نمی توان  اساساً  که  داشت  نظر  در 
معرفی  منطقه  یك  در  آبی  فرسایش  اصلی  عامل  به عنوان  را 
کرد، بلکه شرایط فرسایش موجود در یك منطقه را باید معلول 
تأثیرهای متقابل مجموعه عامل های مؤثر شامل: پستی بلندی، 
خاک، پوشش گیاهی، کاربری زمین ها و تغییرات آن و شرایط 
2003؛  همکاران  و  )پوسن  دانست  فرسایش  ایجاد  در  اقلیمی 
احمدپور و همکاران 2021؛ رفاهی 2006؛ انتظاری و همکاران 
همکاران  و  شهبازی  2017؛  همکاران  و  سلیمانی  2015؛ 
زمین های  در  بیش تر  ما  کشور  در  آبکندي  فرسایش   .)1400
کشاورزي به وجود مي آید و هرساله باعث می شود مقدار زیادي 
از زمین های کشاورزي حاصلخیز از بین برود و برای زمین ها 
فرسایش   .)2016 همکاران  و  )کو  کند  مي  ایجاد  محدودیت 
آبکندي مي تواند خطر جدي براي راه ها، حصارها و سازه هاي 
عمدتاً  فرسایش خاک  پژوهش های  این حال،  با  باشد.  مختلف 

از نمونه برداری خاک، کلیه ویژگی های شکل شناسی  شد. نیم رخ هاي عرضي و طولي آبکندهای معرف و تکرار، رسم شد و پس 
آبکندها اندازه گیری شد.

نتایج و بحث
با  لومي  یا سیلت  و  لومي، سیلت  بافت شني  و  با خاک عمیق  با شیب کم  بیشتر در دشت هاي  استان  آبکندهاي  نتایج،  براساس 
زمین های مرتعي و گاهي زراعي و سطح مقطع U شکل به وجود آمده است. آبکندهای درخزینه و روستای شریف، با اندازه های 
 1260 و 912 سانتی متر و آبکند درخزینه با اندازه ی 420 سانتی متر بیش ترین عرض بالا و پایین را داشتند و عمق در مقطع طولی

 75 % بود. هم چنین آبکندهای چغازنبیل، درخزینه و چغازنبیل با اندازه های 30 سانتی متر کم ترین عمق و عرض بالا و پایین را داشتند 
و عمق در مقطع طولی 75 % بود. نیم رخ عمومي پنجه اي و از نظر عمقي در رده ی آبکندهای با عمق متوسط و رأس عمودي بودند.

نتیجه گیری و پیشنهادها
می توان نتیجه گرفت ویژگی های ذاتي خاک، سازند و جنس زمین شناسي، اقلیم، شدت بارندگي به عنوان عامل های طبیعی و نابودی 
تأسیسات  نصب  و  احداث  پل سازي،  و  جاده  غیراصولي  عملیات  مدیریت صحیح،  نبودن  و  زمین ها  کاربري  تغییر  پوشش گیاهي، 
نفتي و حتي تیرهاي برق به عنوان عامل های انسانی در روند گسترش آبکندها نقش دارند؛ اما تنوع و تغییر تعداد و اندازه ی تأثیر 
عامل های مختلف از نقطه ای به نقطه دیگر و متفاوت بودن سهم مشارکت آن ها در شکل گیري و گسترش خندق ها در تبعیت از 
شرایط زمین محیطی است. این شرایط ایجاب می کند که پژوهش های بیشتري برای شناسایی هر چه بهتر عامل های مؤثر در رخداد 
فرسایش خندقی و اندازه ی مشارکت آن ها در شکل گیري و گسترش این پدیده در نقاط مختلف و با شرایط زمین محیطی متفاوت 

اجرا شود.

واژگان کلیدی: چغازنبیل، ریخت شناسی اقلیمی، فرسایش خاک، کاربري زمین ، نیم رخ عمومی

مقدمـه

1- Gully erosion

بررسی ویژگي هاي ریخت شناسی آبکندهاي استان خوزستان...
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بر فرسایش سطحی و شیاری متمرکز شده  است و از اهمیت 
موضوع  اهمیت  به  توجه  با  شده ایم.  غافل  آبکندی  فرسایش 
پژوهش هایی در زمینه ی بررسی عامل های مؤثر در گسترش 
فرسایش آبکندی انجام  شده است )سلمون احیز و اوموگبو 2013؛ 
همکاران  و  ذبیحی  2017؛  گونزالس-اولاباریا  و  سلکیماکی 
  ،)2021( همکاران  و  ون   .)2022 همکاران  و  موداک  2018؛ 
تاریخچه و اندازه ی فرسایش آبکندی در شمال شرقی چین در 
نتایج  کردند.  بررسی  را   2018 تا   1968 دوره ی طولانی مدت 
بیان گر آن بود که در دهه ی 1950 با تبدیل کاربری زمین ها 
از جنگل و علف زار به کشت زار، فرسایش آبکندی شروع شده 
است و در سال 1967 در شیب های تند و در امتداد جاده های 
سال  در  طوری که  به  است،  شده  بیش تر  آن  گسترش  خاکی 
2018 آبکندها از لحاظ فرآیند و ابعاد پیچیده تر و وسیع تر شدند. 
تراکم آبکند ها از 1/2 به 3/2 کیلومتر در پیشانی با سرعت 1/5 
تا 2/5 متر در سال افزایش یافته  است. نظری سامانی و همکاران 
)2009(، شرایط تشکیل 97 آبکند را در آبخیز سمل در استان 
کردند.  بررسی  آزمایشگاهی  و  صحرایی  به صورت  را  بوشهر 
تونلی شدن،  از  آبخیز متأثر  این  آبکندهای  نتایج نشان داد که 
رواناب سطحی است و کاربری زمین  و ویژگی های  و  لغزش 
زیاد،  شیب  است.  داشته   تونلی شدن  در  مؤثری  نقش  خاک 
سازند حساس، وجود لایه ی ماسه در نیم رخ خاک سبب لغزش 
تولید  در  مؤثری  نقش  مرتعی  زمین های  است. هم چنین  شده 
رواناب سطحی دارند. شهبازی و همکاران )1400(، آبکندهای 
متغیرهای  با  نسبی  تشابه  تحلیل  روش  با  را  کرمانشاه  استان 
کمکی زمین ریخت سنجی طبقه بندی کردند. نتایج نشان داد که 
تفاوت هایی در ویژگی های مهم زمین ریخت سنجی و آستانه ی 
وجود  مختلف  اقلیم های  با  آبکندی  مناطق  در  پستی بلندی 
نتایج نشان داد که  داشت. براساس روش طبقه بندی آبکندها 
با سطح تشابه 97/5 %، سه طبقه ی کلي برای مناطق آبکندی 
قابل شناسایی بود. آبکندهای فعال استان عمدتاً در انواع زمین،  

تپه و دشت دامنه اي بودند.
امنیت  و  تأمین  زمینه ی  در  خاک  اهمیت  و  لزوم  به  توجه  با 
غذایی جامعه ی بشری، نگرش جامع حفظ این منبع ارزشمند 
برای تمام آحاد جامعه به ویژه متصدیان و کارشناسان کشاورزی 
ضروری است. به همین دلیل شناسایی آبکندها از لحاظ اصول 
و معیارهای فنی و علمی در ایجاد یك بانك اطلاعاتی ارزشمند 

می تواند استفاده شود و برای طبقه بندی آن ها نیز مفید باشد. 
ویژگي هاي  بررسی  هدف  با  پژوهش  این  راستا،  همین  در 
با  انجام  شده  است.  ریخت شناسی آبکندهاي استان خوزستان 
نتایج  این پژوهش می توان در مرحله ی اول، تمرکز آبکندها 
کاربری  و  بهره برداری  بلندی،  سازند،  اقلیم،  برحسب  را 
زمین ها مشخص کرد. در مرحله ی دوم می توان با استفاده از 
ریخت شناسی آبکندها، علل ایجاد و نحوه ی گسترش آن ها را 
از گسترش آن ها  اقدام های مدیریتی لازم  با  تا  مشخص کرد 

جلوگیری شود.

مواد و روش ها
معرفی منطقه ی مورد مطالعه

از  کیلومترمربع،   64000 حدود  مساحت  با  خوزستان  استان 
مناطق کوهستاني شمالي و شرقي با اقلیم خشك و نیمه خشك 
در جنوب غربي ایران است. افزون بر آن، از شمال با استان هاي 
لرستان و ایلام، از جنوب به خلیج فارس و استان بوشهر، از شرق 
بویراحمد و چهارمحال بختیاري و  استان هاي کهگیلویه و  به 
از غرب با کشور عراق هم جوار است )شکل 1(. شمال و شرق 
کرده  محصور  زاگرس  کوه های  سلسله  را  خوزستان  استان 
به دو منطقه ی  را مي توان  استان  لحاظ پستی  بلندی  از  است. 
کوهستاني  منطقه ی  که  کرد،  تقسیم  جلگه اي  و  کوهستاني 
عمدتاً در شمال و شرق استان است و حدود دوپنجم مساحت 
شامل  که  جلگه اي  منطقه  ی  مي شود.  شامل  را  استان  کل 
و  کم  شیب  داراي  تقریباً  است،  استان  جنوب غربي  و  جنوب 
سه پنجم مساحت کل استان را شامل مي شود. میانگین بارندگي 
سالانه 266 میلي متر و دوره ی بارندگي معمولًا بین مهرماه تا 
اردیبهشت ماه است. اندازه ی میانگین و بیشینه ی دما در دوره ی 
گرما به ترتیب 31/2 و بیش از 50 درجه سانتي گراد است. استان 
خوزستان از نظر تقسیم بندی دومارتن گسترده شش اقلیم مهم 
فرا سرد نیمه خشك، معتدل مدیترانه اي، معتدل خشك بیاباني، 
دارد.  فرا خشك  گرم  و  بیاباني  گرم خشك  نیمه خشك،  گرم 
اقلیم هاي  و سپس  بیاباني  استان گرم خشك  اقلیم  مهم ترین 
گرم خشك و گرم نیمه خشك است. مناطق آبکندی بیشتر در 
و  کیلومترمربع   33863 مساحت  با  بیاباني  گروه خشك  اقلیم 
سپس در اقلیم گرم نیمه خشك با مساحت 16116 کیلومترمربع 

است.
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روش پژوهش 
جمع آوري اطلاعات

در این پژوهش، ابتدا اطلاعات اولیه از مناطق تقریبي آبکندهاي 
از  بود  جغرافیایی  عرض  و  طول  شامل  که  استان  در  موجود 
ادارات، سازمان ها و اطلاعات موجود از افراد محلی گرفته شد. 
 1:50000 مقیاس  با  پستی بلندی  نقشه هاي  روي  آن ها  محل 
زمین شناسي  اطلاعات  جمع آوري  سپس  شد.  علامت گذاری 
مناطق  ایستگاه هاي هواشناسي مجاور  و  استان  و خاکشناسي 

آبکندي انجام شد.

تعیین محدوده ی مناطق آبکندي
با توجه به داده های جمع آوری شده و اطلاعات موجود در مرکز 
تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان خوزستان و 
هم چنین بررسی اجمالی عکس های هوایی و تصاویر ماهواره ای 
گوگل ارث1 ، مناطق تقریبی آبکند های استان روی نقشه های 
1:50000 علامت گذاری شد. پس از تهیه ی تصاویر ماهواره ای، 
اطلاعاتي  از لایه هاي  این  بر  افزون  و  رقومي شد  استان  مرز 
بررسي  شد.  استفاده  روستاها  و  شهرها  آبراهه،  شبکه ی  مانند 
نزدیکي  در  استان  آبکندهاي  بیش ترین  که  داد  نشان  اولیه 
شهرهاي اندیمشك، شوشتر، اهواز و کناره هاي رودخانه کارون 

است.
سپس با بازدید میدانی و با استفاده از GPS  مختصات نقاط 
اطراف منطقه ی آبکندها برداشت شد و این نقاط روي نقشه ی 
هم  به  از  شد.  مشخص   1:50000 مقیاس  با  پستی بلندی 
وصل کردن آن ها محدوده ی آبکندهاي هر منطقه مشخص شد. 
محدوده هاي مشخص شده رقومي شد و در محیط Ilwis وارد 
آبکندهاي  محدوده ی  )خطي(  رقومي  نقشه ی  و  شد  کامپیوتر 

استان تهیه شد. در این مرحله تا حد امکان از تمامی مناطق 
از  بیش  مساحت های  با  آبکندی  مناطق  و  شد  بازدید  استان 
500 هکتار و کم تر از آن روی نقشه علامت گذاری شد. نقاط 
برداشت شده، به وسیله ی GPS ثبت شد تا در مرحله ی بعد، از 
مساحت های بیش از 500 هکتار )با توجه به روش پژوهش( 
 500 از  کم تر  مساحت های  و  شود  انتخاب  معرف  آبکندهای 
هکتار به عنوان نقاط آبکندی روی نقشه ی خروجی در کنار این 
برنامه ریزان  آبکندی استان، به وسیله ی  نقاط  آبکندها به عنوان 

استفاده شود.

بازدید میدانی و طبقه بندي آبکندها
و  شناسایی  زیر  مراحل  مطابق  پژوهش  از  بخش  این  در 

طبقه بندی آبکندها انجام شده است.
دشت(  یا  شیب  )روي  آبخیز  در  مکاني  موقعیت   الف– 
جوان( یا  مسن-ناپیوسته  یا  )پیوسته  تکاملي  دوره ی   ب– 

ج– براساس شکل نیم رخ عمومي آبکند )پنجه اي خطي موازي 
حبابي و مرکب( د– براساس عمق متوسط آبکند که در میانه ی 
با  از یك متر عمق،  اندازه گیري  شد )کم عمق= کوچك تر  آن 

عمق متوسط= بین یك تا 10 متر عمق(.

انتخاب آبکند معرف
با توجه به مساحت و اقلیم مناطق آبکندي از هر اقلیم دو منطقه 
برداشت هاي  جهت  داشتند  هکتار   500 از  بیش  مساحتي  که 
میدانی انتخاب شد. از هر منطقه یك آبکند که از نظر طول، 
عرض، عمق، کاربري زمین ها، نیم رخ عمومي و رأس نماینده ی 
بیشتر آبکندهاي منطقه بود، به عنوان آبکند معرف انتخاب شد و 

هم چنین دو آبکند به عنوان تکرار انتخاب شد.

1-Google earth

 

 

 
 .ايراننمايی از موقعیت استان خوزستان در  -1شكل 

Figure 1. A view of the location of Khuzestan Province and Iran. 
  پژوهش روش
 آوري اطلاعاتجمع
ب ود از   یموجود در اس تان ک ه ش امل ط ول و ع رض جغرافی ای      آبکندهای تقریبی  مناطقاطلاعات اولیه از پژوهش، ابتدا این  در

 1:10000ب ا مقی اس    بلن دی پس تس ه ای  روی نقش ه  هاآنمحل  .دش گرفتهها و اطلاعات موجود از افراد محلی ادارات، سازمان
طق آبکن دی  های هواشناسی مجاور مناشناسی و خاکشناسی استان و ایستگاهآوری اطلاعات زمینشد. سپس جمع یگذارعلامت
 .شدانجام 
 آبكندي مناطق يمحدوده تعیین
 و خوزس تان  اس تان  طبیعیمنابعزی و رو آموزش کشاو تحقیقات مرکز در موجود اطلاعات وآوری شده جمع هایداده به توجه با
 ه ای نقش ه  یرو اس تان  ه ای آبکن د  تقریب ی  مناطق ،1ای گوگل ارثماهواره تصاویر و ییهوا یهاعکس اجمالی بررسی چنینهم

 مانن د  اطلاع اتی  هایلایه از این برو افزون  دش رقومی استان مرز ای،ماهواره تصاویر یتهیه از پس. شد گذاریعلامت 1:10000
 ش هرهای  نزدیک ی  در اس تان  هایآبکن د  ت رین ب یش  ک ه  داد نش ان  اولیه بررسی. شد استفاده روستاها و شهرها، آبراهه یشبکه

 .است کارون رودخانه هایکناره و زاهوا تر،شوش اندیمشك،
 ینقش ه  روی نق اط  ای ن  وش د   برداش ت  هاآبکن د  یمنطق ه  اطراف نقاط مختصات  GPS از استفاده باو  میدانی بازدیدسپس با 
-مح دوده . دش مشخ  منطقه هر آبکندهای یمحدوده هاآن کردنوصل به هم ازشد.  مشخ  1:10000 مقیاس بابلندی پستی
 تهی ه  اس تان  آبکن دهای  یمح دوده ( خطی) رقومی ینقشه وشد  کامپیوتر وارد Ilwis محیط درشد و  رقومی هشدمشخ  های
 از ترکم و هکتار 100بیش از  هایتحمسابا آبکندی  مناطق و شد بازدید استان مناطق تمامی از امکان حد تا مرحله این در. شد
 100یش از ب   ه ای مساحت از ،بعد یمرحله در تا دش ثبت GPS یوسیلههب ،شدهبرداشت نقاط .شد یگذارعلامت نقشه روی آن
 رویآبکن دی   نق اط  عن وان به هکتار 100 از ترکم هایمساحت و شود انتخاب معرفآبکندهای ( پژوهش روش به توجه با) هکتار
 .دشو استفاده انریزی برنامهوسیلهبه استان،آبکندی  نقاط عنوانبهآبکندها  این کنار در خروجی ینقشه

 آبكندها بنديطبقه و میدانیبازديد 
 .شده استانجام بندی آبکندها شناسایی و طبقهزیر در این بخش از پژوهش مطابق مراحل 

 شکل براساس -ج( جوان یا ناپیوسته-مسن یا پیوسته) تکاملی یدوره –ب( دشت یا شیب روی) آبخیز در مکانی موقعیت -الف
 شد گیریاندازه آن یمیانه در که آبکند متوسط عمق براساس -د (مرکب و حبابی موازی خطی ایپنجه) آبکند عمومی رخنیم
 .(عمق متر 10تا یك  بین =متوسطبا عمق  ،عمق متر یك از ترکوچك =عمقکم)
 
 

                                                           
1-Google earth 

بررسی ویژگي هاي ریخت شناسی آبکندهاي استان خوزستان...
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ویژگی های اندازه گیري شده ی آبکند معرف
اندازه گیري طول و عمق در سر آبکند، 25، 50، 75 % فاصله 
از سر آبکند، عرض بالا و پایین در اندازه گیري عمق، برداشت 
اندازه گیري شیب  آبکند معرف،  نیم رخ طولي  و  نیم رخ رأس 
زمین  در بالادست و کناره هاي آبکند با استفاده از شیب سنج 
و برداشت نمونه خاک از لایه هاي مختلف خاک از سر آبکند، 
25، 50، 75 % فاصله از رأس انجام شد. افزون بر آن تعیین 
اطلاعات  یا  هوایی  عکس هاي  از  استفاده  با  زمین   کاربري 
کاربري  بیان گر  که  عکسی  سپس  شد.  انجام  نیز  محلي 

زمین های منطقه باشد، تهیه شد.

بررسی علل و تعیین نوع و اندازه ی خسارت
منازل  جاده،  شامل  زیرساختی  خسارت های  اندازه ی  و  نوع 
مسکونی، پل، مزارع و ... نتیجه ی ایجاد و گسترش آبکندها 
برآورد  ساخت  هزینه ی  و  متراژ  تعداد،  )متر(،  طول  براساس 
مانند  پرشماری  دلیل های  آبکند  ایجاد  برای  است.  شده 
زمین های دیم در اطراف آبکند و موازي بودن شخم در جهت 
حرکت روان آب سطحي، نابودی مراتع به صورت قطع پوشش 
برای ایجاد زمین های دیم و چرای مفرط در کنار وجود آثار 
به دلیل  سطحي  نابودی  آبکندها،  اطراف  در  تراس ها  میکرو 
خاک برداری از بخشي از مراتع یا مزارع براي ایجاد خاک ریز، 
بارندگي  بارندگي یا سیل نادر در منطقه )بررسي آمار  رخداد 
سیل، مصاحبه با اهالي محلي و بومي، تهیه ی عکس و نشان 
دادن پدیده هاي باقي مانده و آثار سیل و نابودی از پدیده هاي 

نادر( وجود دارند.

نیم رخ عمومي، طولي و عرضي آبکند معرف
منطقه،  معرف  آبکند(  عمومی  )پلان  آبکند  عمومي  نیم رخ 
نقشه ی   Auto CAD برنامه ی  در محیط  و  برداشت شد 
آن رسم شد. در این نقشه افزون بر مشخص کردن آبراهه ی 
اصلي و فرعي، نقاط بنچ مارک نصب شده در اطراف پیشاني 
در  آبکند  پیشروي  اندازه گیري  برای  طرف(  چهار  )در  آبکند 
آینده نیز مشخص شده  است. هم چنین با تعیین شاخه ی اصلي 
آبکند معرف که بلندترین آبراهه هر آبکند است، نیم رخ طولي 

این آبراهه با استفاده از داده هاي نقشه برداري رسم شد.

نتایج
با آبکندهای بیش از 500 هکتار  در این پژوهش دو منطقه 
در استان خوزستان تشخیص داده شد و سه  نقطه از دو اقلیم 

چغازنبیل،  مناطق  نهایت  در  انتخاب  شد.  معرف  آبکند  براي 
آبکندهاي  به عنوان  شریف،  روستای  و  )ملاثانی(  درخزینه 
معرف استان انتخاب شدند که بررسی ویژگی ها، خسارت های 

واردشده و علل آبکندها به شرح زیر است.

آبکند چغازنبیل )منطقه ی عمومي چغازنبیل(
آبکند معرف اول در منطقه ی عمومي چغازنبیل است. افزون 
این منطقه رود فصلي شریر جریان دارد. مساحت  بر آن در 
منطقه  این  و  است  هکتار   500 از  بیش  آبکندی  ی  منطقه 
اثر  به عنوان  چغازنبیل  جهاني  ثبت  و  تاریخي بودن  به دلیل 
ملی و جهانی، ویژه و مهم است. پوشش گیاهی غالب منطقه 
کهورک، خارشتر و نوعی گیاه چند ساله ی محلی است که به 
نام چیپ چاپ معروف است و به علت پستی بلندی شیب دار و تپه 
ماهوری بودن، کاربری مرتعی دارد ولی در هنگام برداشت های 
از سوی  بایر به نظر می رسد.  میدانی به صورت رها شده اند و 
را  خود  ظاهری  شکل  منطقه  زیاد،  فرسایش  به دلیل  دیگر 
با پستی وبلندی هایی که  تپه ماهوری  ازدست داده  و به صورت 
نتیجه ی فرسایش آبکندی است به نظر می رسد. با توجه به 
بازدید های میدانی، مشخص شد که با رها شدن این منطقه، 
پوشش طبیعی آن به حالت اولیه، بازگشته  است. گیاه کهورک 
کمك  آبکند  تثبیت  به  حدودی  تا  آبکندها  روی  استقرار  با 
ضعیف  بسیار  موجود  مرتعی  زمین های  کاربري  است.  کرده 
و گه گاه رها شده است و بخش بزرگی از آن برای چراي بز 
استفاده مي شود، طبق اطلاعات به دست آمده از کارشناسان 
جهاد کشاورزی شهرستان های منطقه و مصاحبه ی حضوری 
با بومی های منطقه، کاربری مهم این گونه مناطق در گذشته 
کشت جالیز است که با گذشت زمان در اثر استفاده از زمین ها 

و نبودن خاک ورزی مناسب بایر  شده است.
ویژگی های خاک، زمین شناسي و زمین ریخت سنجی چغازنبیل
)رأس، 25،  معرف  آبکند  مختلف  مقاطع  از  نمونه های خاک 
برداشت  آبکند(  پیشاني  از  اصلي  شاخه ی  طول   %  75  ،50
 شد و به آزمایشگاه انتقال یافت. ویژگی های به دست آمده در 
جدول 1 نشان داده  شده است. براساس نتایج آزمایشگاهی، 
بخش  در  و  لومی  شنی  سطح  در  محدوده  این  خاک  بافت 
رس،  درصد  و  بود  لومي سیلتي  و  لومي شني  عمدتاً  تحتاني 
و   24 تا   18  ،5 به ترتیب  منطقه  این  خاک  شن  و  سیلت 
کم تر  نیز  قابل  تبادل  سدیم  درصد  بود.  متغیر   %  77 تا   67 

از 0/5 % بود.
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معرف  شبیه  خاک  ظاهری  وضعیت  نظر  از  اول  آبکند  تکرار 
اطراف  پوشش گیاهی  بود.  گز  و  کهورک  پوشش گیاهی  با  اول 
و بالادست آبکند ضعیف، ولی داخل آبکند پوشش مناسب بود. 
نیم رخ  با  امتداد زهکش طبیعی  بر  منطبق  و  دامنه  روی  آبکند 
عمومی پنجه ای و رأس مدور و شکل غار مانند بود. شکل مقطع 
آبکند U شکل بود. از عامل های مؤثر بر ایجاد آبکند می توان 
ولی  برد،  نام  شیب  بارندگی،  شدت  خاک ها،  فرسایش پذیری 
نمی توان جریان رود را نادیده گرفت. همچنین، تغییرات کاربری، 
شیب، شدت چرا نیز از دیگر عامل های ایجاد و گسترش آبکندها 

است. در تکرار آبکند دوم معرف اول نیز از نظر وضعیت ظاهری 
خاک و رنگ شباهت هایی وجود داشت.

و  ایجاد  در  خاکدانه ها  مقاومت  و  پایداري  اهمیت  لحاظ  به 
گسترش آبکندها، آزمایش پایداري خاکدانه با دو روش مختلف 
انجام   )CaCl2 محلول  در  و  مقطر  آب  در  مرطوب،  )حالت 
 CaCl2 پایداري خاکدانه ها در آب مقطر و محلول  نتایج  شد. 
به ترتیب در جدول های 2 و 3 نشان داده  شده است. براساس این 
و  بود  زیاد  مزبور  حالت  دو  هر  در  اندازه ی پخش شدگي  نتایج، 

مقاومت خاکدانه به شدت در مقابل آب ضعیف بوده است.

 

 

خاک این  ، سیلت و شندرصد رس و بودسیلتی شنی و لومیتحتانی عمدتاً لومی در بخش و لومی-شنیمحدوده در سطح 
 .بود %1/0تر از کم نیز تبادل قابل. درصد سدیم بودمتغیر  %33تا  93 و 20تا  18، 1 بیترتبه منطقه

 
 .چغازنبیل(ها )معرف و تكرار آنآبكند  طول، عرض و عمق مقطعهاي ويژگی -1ل جدو

Table 1- Cross-sectional soil characteristics of the length, width and depth of the representative gully and their 
repetition (ChoghaZanbil) 

Gully Sections 
Width (cm) 

Depth (cm) 
Up Down 

Representative 

Vertex ()%  100 90 225 
25 530 150 280 
50 700 280 310 
75 680 430 260 

Repeat 1 

Vertex ()%  120 80 70 
25 110 30 75 
50 520 140 260 
75 840 240 300 

Repeat 2 

Vertex ()%  110 90 140 
25 410 250 200 
50 330 210 45 
75 640 270 30 

 
دست گیاهی اطراف و بالا. پوششبودکهورک و گز گیاهی پوشش باظاهری خاک شبیه معرف اول  یتوضع نظر از آبکند اولتکرار 
 یاپنجهعمومی  رخنیم با . آبکند روی دامنه و منطبق بر امتداد زهکش طبیعیبودداخل آبکند پوشش مناسب  لیو ،فضعیآبکند 

پذیری فرسایشتوان میایجاد آبکند بر ؤثر م هایعاملبود. از  شکل Uل مقطع آبکند . شکبودشکل غار مانند و  مدور رأس و
نیز  تغییرات کاربری، شیب، شدت چراهمچنین، . نادیده گرفترا  ن رودتوان جریا، ولی نمینام بردشیب  ،ها، شدت بارندگیخاک

رنگ از نظر وضعیت ظاهری خاک و نیز اول رف دوم معدر تکرار آبکند . ایجاد و گسترش آبکندها است هایعاملاز دیگر 
 هایی وجود داشت.شباهت

روش مختلف )حالت  دو باآزمایش پایداری خاکدانه ، آبکندهاها در ایجاد و گسترش به لحاظ اهمیت پایداری و مقاومت خاکدانه
 ترتیب دربه CaCl2 محلول و  ها در آب مقطرپایداری خاکدانهنتایج  انجام شد.( CaCl2محلول  در آب مقطر و در مرطوب،

و مقاومت  بود زیاد مزبور حالت دوشدگی در هر پخش یاندازه این نتایج،براساس . شده استنشان داده  3و  2 هایجدول
 .بوده استشدت در مقابل آب ضعیف هب خاکدانه

 

 
 .ها در آب مقطرپايداري خاکدانهنتايج  -2ل جدو

Table 2- Results of stability of soil aggregate in distilled water. 

Soil sample 
Wet Dry 

Observed mode Spread (%) Class Time 
(min) 

Observed 
mode Spread (%) Class Time 

(min) 

1 Some were broadcast More than 
80 3 5 A number More than 90 2 5 

2 Some were broadcast 60  3 5 Corrosion - 7 - 

3 Some were broadcast 80  3 5 A number More than 90 2 5 
 

 CaCl2 .ها در محلول پايداري خاکدانهنتايج  -3جدول 
Table 3- Results of stability of soil aggregate in CaCl2 solution. 

Soil sample Wet Dry Class 

1 All the of soil agregate were distributed The cap cracked but did not resolve. It was 
divided into 5 pieces by twisting beaker. 1 

2 The lumps were not spread and due to the significant 
amount of lime (TNV) it is placed in class 4. Only a few were broadcast 4 

3 Some clumps remained in the form of coarse particles They were completely broadcast 3 
 

 زنبیلچغا يدر منطقه علل ايجاد آبكند
توان  می های طبیعیاز عاملباشند. می مؤثر منطقهاین  در آبکندها آمدن به وجود در انسانی و طبیعی هایعامل از دسته دو

 توانهای انسانی نیز میرا نام برد. از عامل شناسیذاتی خاک، سازند زمین هایویژگیبارندگی با شدت زیاد، املاح زیاد در خاک، 
( ارف نفت و گازگازی برای مصی سازی، حفر و لولهجاده)، عملیات عمرانی هازمینمدیریت صحیح نبودن گیاهی و پوشش ابودین

 .نداداشتهایجاد آبکندها نقش مؤثری را نام برد که در 
 زنبیلچغا در آبكند ايجاد اثر در وارده هايخسارت

 صدمات و دسترسی هایجاده اطراف مزارع نابودی شامل آبکندها گسترش و ایجاد اثر در واردشده هایخسارت منطقه این در
 لیتحم مربوطه شرکت بر نفت یهالوله جاییجابه برای هنگفتی هایهزینه سالانه که است گازو  نفت هایلوله هایپایه به زیاد
 ایجاد و یشرویپ روند ی نفتهالوله تعمیرات لاًاحتما و ایدوره هایبازدید برای فرعی هایجادهتعداد زیاد  بر آن افزون .شودمی

آب و  به مستقیم بستگی منطقه این هایزمین ارزش خماط، روستای محل شورای با مصاحبه براساس. کندمی زیاد را آبکندها
 مکان این جدی تهدید و زنبیلچغا تاریخی هایبنا سمت به هاآبکند یشرویپ مادی خسارتی اندازه .دارد آن بودن دسترس در

 و شوش تاریخی و باستانی شهر هایدیواره به آبکند این هایشاخه از رخیب همچنین. دکر تعیین تواننمی را جهانی، و تاریخی
 زیادی دسترسی هایجادههمین منظور به .است منطقه این در نیز تپههفت صنعت و کشت یمنطقه. است دهیرسنیز  شوشتر
 .شده است احداث نیشکر تپههفت به ارتباط برای منطقه این در نیز آهنهرا خطهمچنین  .شده است احداث

 زنبیلهاي چغاآبكند مهارکردندر شده استفادههاي روش
-دیگر قابل بهرهها تر زمینبیش. های دولتی انجام نگرفته استسازمان جانباز آبکند مهارکردن گونه عملیات در این ناحیه هیچ

 .ه شده استدانشان د 2در شکل رخ آبکند چغازنبیل و نیم نمایی از وضعیت، خسارت اند.دهش رهاو  برداری نبوده

علل ایجاد آبکند در منطقه ی چغازنبیل
دو دسته از عامل های طبیعي و انساني در به وجود آمدن آبکندها 
می توان   طبیعی  عامل های  از  می باشند.  مؤثر  منطقه  این  در 
ذاتی  ویژگی های  خاک،  در  زیاد  املاح  زیاد،  شدت  با  بارندگي 

خاک، سازند زمین شناسی را نام برد. از عامل های انسانی نیز می 
زمین ها،  مدیریت صحیح  نبودن  و  پوشش گیاهي  نابودی  توان 
عملیات عمرانی )جاده سازی، حفر و لوله ی  گازی برای مصارف 
نفت و گاز( را نام برد که در ایجاد آبکندها نقش مؤثری داشته اند.

بررسی ویژگي هاي ریخت شناسی آبکندهاي استان خوزستان...
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خسارت های وارده در اثر ایجاد آبکند در چغازنبیل
ایجاد و گسترش  اثر  در  واردشده  این منطقه خسارت های  در 
و  دسترسی  جاده های  اطراف  مزارع  نابودی  شامل  آبکندها 
صدمات زیاد به پایه های لوله های نفت و گاز است که سالانه 
بر شرکت  نفت  لوله های  برای جابه جایی  هزینه های هنگفتی 
جاده های  زیاد  تعداد  آن  بر  افزون  می شود.  تحمیل  مربوطه 
لوله های  تعمیرات  احتمالًا  و  دوره ای  بازدید های  برای  فرعی 
براساس  زیاد می کند.  را  آبکندها  ایجاد  و  پیشروی  روند  نفت 
مصاحبه با شورای محل روستای خماط، ارزش زمین های این 
دارد.  آن  بودن  دسترس  در  و  آب  به  مستقیم  بستگی  منطقه 
بنا های  سمت  به  آبکند ها  پیشروی  مادی  خسارت  اندازه ی 
تاریخی چغازنبیل و تهدید جدی این مکان تاریخی و جهاني، را 

نمی توان تعیین کرد. همچنین برخی از شاخه های این آبکند به 
دیواره های شهر باستانی و تاریخی شوش و شوشتر نیز رسیده 
منطقه  این  در  نیز  هفت تپه  صنعت  و  کشت  منطقه ی  است. 
احداث شده  زیادی  به همین منظور جاده های دسترسی  است. 
است. همچنین خط راه آهن نیز در این منطقه برای ارتباط به 

هفت تپه نیشکر احداث  شده است.
روش هاي استفاده شده در مهارکردن آبکند هاي چغازنبیل

جانب  از  آبکند  مهارکردن  عملیات  هیچ گونه  ناحیه  این  در 
نگرفته است. بیش تر زمین ها دیگر  انجام  سازمان هاي دولتي 
وضعیت،  از  نمایی  شده اند.  رها  و  نبوده  برداری  بهره  قابل 
خسارت  و نیم رخ آبکند چغازنبیل در شکل 2 نشان داده شده 

است.
 

 

 
 

 

  
 .آب هایلوله بر آبکند گسترش و یشرویپ هایخسارت

Advance damage and spread of gully on water pipes. 
 .فرعی هایشاخه از یکی در آبکند چغار زنبیل رأس

The headwaters of Choghazanbil in one of the 
gully. 

 
 .چغازنبیل معرف آبکند عمومی رخنیم

General profile of the representative Chaghazanbil Watershed. 
 

 .نمايی از وضعیت آبكندهاي جغازنبیل -2شكل 
 Figure 2- A view of the state of Choghazanbil gullies. 

 
 (ملاثانی) درخزينهآبكند 

و  هدامروستاهای . استشهر ملاثانی در شمال اهواز  11در کیلومتر و  شداز یك اقلیم انتخاب  2 یعنوان منطقهاین محل به
در  کهیطوربه، استثیر آبکند تحت تأ شدتبه زبورم یمنطقهد. نشورین مناطق آبکندی استان محسوب میتشجرات جزء مهم

. رود شودمیکشت نقاط در کف آبکند گندم و ذرت . در بعضی رسدمتر می 10آبکند به بیش از  س با کفأر بلندیط بعضی نقا
-های زمینویژگی تمام. قابل مشاهده است شور و تجمع نمك در مسیر رود شدتبهبی آکمزمان و در  استمنطقه  نیدر ا گرگر

-شیب و پوشش ،شناسیریختزمینبا توجه به تفاوت در  ولی است میتعمقابلاین معرف نیز در  آبخیز هایویژگیشناسی و 
 شناسیزمین چهارم تا دوم دوران سازندهای از هاییرخنمونبر آن،  افزون .شدعنوان معرف دوم انتخاب گیاهی، این منطقه به

. است دهش مشخ ( بالایی کرتاسه) گورپی سازند سنگی واحدهای با دوم دوران پایینی حد منطقه این در. شوددیده می
 آبی و دیم کشاورزی هایزمین است و چرا در حال گاهگه و شده رها و فقیر بسیار مراتع شامل: آبکندی یهازمین هایکاربری
 .اندشده رهاهای و یا زمین طبیعیمنابعمراتع  هایزمین دربیشتر آبکندها ولی  .شودمی استفادهو جالیز  ذرت ،گندم کشتبرای 

 درخزينه سنجیريختزمین و خاک هايويژگی
شد و به ی اصلی از پیشانی آبکند( برداشت طول شاخه % 31 ،10 ،21، رأسهای خاک از مقاطع مختلف آبکند معرف )نمونه

 این خاکبافت  ،آزمایشگاهی نتایجبراساس . شده استنشان داده  0دست آمده در جدول های بهویژگیآزمایشگاه انتقال یافت. 
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آبکند درخزینه )ملاثانی(
انتخاب شد و در  اقلیم  از یك  این محل به عنوان منطقه ی 2 
کیلومتر 15 شهر ملاثانی در شمال اهواز است. روستاهای هدام و 
شجرات جزء مهم ترین مناطق آبکندی استان محسوب می شوند. 
منطقه ی مزبور به شدت تحت تأثیر آبکند است، به طوری که در 
بعضی نقاط بلندی رأس با کف آبکند به بیش از 10 متر می رسد. 
در بعضی نقاط در کف آبکند گندم و ذرت کشت می شود. رود 
و  شور  به شدت  کم آبی  زمان  در  و  است  منطقه  این  در  گرگر 
تجمع نمك در مسیر رود قابل مشاهده است. تمام ویژگی های 
زمین شناسی و ویژگی های آبخیز در این معرف نیز قابل تعمیم 
و  شیب  زمین ریخت شناسی،  در  تفاوت  به  توجه  با  ولی  است 
شد.  انتخاب  دوم  معرف  به عنوان  منطقه  این  پوشش گیاهی، 
افزون بر آن، رخنمون هایي از سازندهاي دوران دوم تا چهارم 
زمین شناسي دیده می شود. در این منطقه حد پاییني دوران دوم 
با واحدهاي سنگي سازند گورپي )کرتاسه بالایي( مشخص شده 
است. کاربري هاي زمین های آبکندی شامل: مراتع بسیار فقیر 
و رها شده  و گه گاه در حال چرا است و زمین های کشاورزي 
دیم و آبي برای کشت  گندم، ذرت و جالیز استفاده مي شود. ولی 
بیشتر آبکندها در زمین های مراتع منابع طبیعي و یا زمین های 

رها شده اند.

ویژگی های خاک و زمین ریخت سنجی درخزینه
نمونه های خاک از مقاطع مختلف آبکند معرف )رأس، 25، 50، 
75 % طول شاخه ی اصلي از پیشاني آبکند( برداشت  شد و به 
انتقال یافت. ویژگی های به دست آمده در جدول 4  آزمایشگاه 
نشان داده  شده است. براساس نتایج آزمایشگاهی، بافت خاک 
این محدوده در سطح شنی-لومی و لومی است. به ترتیب درصد 
رس، سیلت و شن این منطقه 10 تا 11، 31 تا 40 و 41 تا 59% 
متغیر است. هم چنین درصد سدیم قابل تبادل و SAR به ترتیب 
 ds/m 77  خاک 24 تا EC .5 تا 17 % و 26 تا 100 متغیر است
است. آبکند روی دامنه و زمین های شیب دار است. آبکند معرف 
این  بالادست  زهکش  و  است  کشاورزي  زمین هاي  جوار  در 
زمین ها سرعت فرایند آبکندي شدن را زیاد می کند. شاخه هاي 
فرعي این معرف در برخی جاها حدود 50 سانتي متر به شاخه ی 
اصلي وصل شده و به صورت پنجه اي است و آثار شوري- قلیایي 
تکامل  دوره ی  است.  مشاهده  قابل  آبکند  کف  و  دیواره ها  در 
آبکند پیوسته و طول آن 160 متر است. نیم رخ عمومی آبکند 
پنجه ای و شبیه شاخه درختی و در رأس نیم رخ نسبتاً دایره ای 
شکل است. شکل مقطع آبکند U شکل است و پوشش گیاهی 
به صورت  )عمدتاً  چندساله  و  گیاهان یك ساله  از  کناره  و  کف 
درخت اکالیپتوس( است. در اکثر مناطق  با پیشروي و گسترش 
آبکند این پوشش گیاهی از ریشه کنده شده است. در این منطقه  
براساس بازدید هاي دقیق میداني کاشت این درختان و عملیات 

 

 %16 تا 01 و 00 تا 31 ،11 تا 10 منطقه این سیلت و شن، رس درصد بیترتبه. است لومی و لومی-شنی سطح در محدوده
 ds/m 33  تا 20خاک  EC .متغیر است 100 تا 29 و %13 تا 1ترتیب به SARو  تبادلقابل سدیم درصد چنینهم .است متغیر
-زمین این بالادست زهکش واست  کشاورزی هایزمین جوار در معرف آبکند .است دارشیب هایزمین و دامنه روی آبکند. است

 اصلی یشاخه به مترسانتی 10 حدود جاها رخیب در معرف این فرعی هایشاخه. کندمی زیاد را شدنآبکندیفرایند  سرعت ها
 تکامل آبکند یاست. دوره ابل مشاهدهق آبکند کف و هادیواره در قلیایی -شوری آثارو  است ایپنجه صورتبه و شدهوصل

ای شکل دایره نسبتاً رخنیم سأر درو  درختیشاخه شبیه و ایپنجه آبکند عمومی رخنیم. است متر 190 آن طول و پیوسته
 درخت صورتبه عمدتاً) چندساله و سالهیك گیاهاناز  کناره و کف گیاهیپوشش واست  شکل U آبکند مقطع شکل. است

 است. در این منطقه  شدهکنده ریشهگیاهی از پوشش ینا آبکند گسترش و پیشروی با  مناطق اکثر در .است (ساکالیپتو
 .نبوده است تأثیرگذار (گابیون و چپر مانند) آبخیزداری عملیات و درختان این کاشت میدانی دقیق هایبازدید براساس

 
 .(درخزينهها )و تكرار آنمعرف  آبكند ، عرض و عمقطولی مقطعهاي ويژگی -4جدول 

Table 4- Cross-sectional characteristics of the length, width and depth of the representative gully and their repetition 
(Darkhazine). 

Gully Sections 
Width (cm) 

Depth (cm) 
Up Down 

Down 

Representative 

Vertex ()%  30 53 63 
25 494 210 250 
50 490 205 260 
75 126 500 420 

Repeat 1 

Vertex ()%  85 50 110 
25 270 516 300 
50 1160 410 300 
75 510 610 60 

Repeat 2 

Vertex ()%  40 60 36 
25 660 140 290 
50 1220 310 490 
75 1840 610 490 

 
پایداری نتایج انجام شد. ( CaCl2محلول  در و مقطر آب در  مرطوب، التح) مختلف روش دو با هاخاکدانه پایداری آزمایش
 آبکند ، خاکنتایجاین براساس  .شده استنشان داده  9و  1های جدولترتیب در به CaCl2 محلول و  ها در آب مقطرخاکدانه

 .است خاک ذاتی خاصیت همین به مربوط شدگیپخشدر  زیاد تفاوت و بود شور ،شوندهحل املاح علت وجودبه معرف

آبخیزداري )مانند چپر و گابیون( تأثیرگذار نبوده است.
آزمایش پایداری خاکدانه ها با دو روش مختلف )حالت مرطوب،  
پایداري  نتایج  انجام شد.   )CaCl2 در آب مقطر و در محلول 
در  به ترتیب   CaCl2 محلول  و  مقطر  آب  در  خاکدانه ها 

نتایج،  این  براساس  است.  داده  شده  نشان   6 و   5 جدول های 
و  بود  املاح حل شونده، شور  وجود  به علت  معرف  آبکند  خاک 
تفاوت زیاد در پخش شدگی مربوط به همین خاصیت ذاتی خاک 

 است.

بررسی ویژگي هاي ریخت شناسی آبکندهاي استان خوزستان...
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علل ایجاد آبکند در منطقه ی درخزینه
دو دسته از عامل های طبیعي و انساني در به وجود آمدن آبکندها 
می توان   طبیعی  عامل های  از  می باشند.  مؤثر  منطقه  این  در 
ذاتی  ویژگی های  در خاک،  زیاد  املاح  زیاد،  با شدت  بارندگي 
نیز  انسانی  از عامل های  برد.  نام  را  زمین شناسی   خاک، سازند 
صحیح  مدیریت  نبودن  و  گیاهي  پوشش  نابودی  می توان 
زمین ها، عملیات عمرانی )جاده سازی، حفر و لوله ی  گازی برای 
در گسترش  بسزایی  نقش  که  برد  نام  را  گاز(  و  نفت  مصارف 

آبکندها داشته اند.

خسارت های وارده در اثر ایجاد آبکند در درخزینه
در این منطقه خسارت های مهم آبکندها به زمین هاي کشاورزي، 
تأسیسات شرکت نفت و گاز، راه ها و پل هاي ارتباطي،  پرشدن 
اجزاي  از  برخی  براي  نمي توان  گرچه  است.  سدها  و  آبگیرها 
صدمه دیده منابع طبیعي ارزش گذاری کرد ولي خسارت هایی که 

از راه کنش خاک و انتقال آن به پشت سدها، رود ها و دریاها 
بر جای  گذاشته می شود غیرقابل تصور خواهد بود. در این منطقه 
آبکندها شامل  و گسترش  ایجاد  اثر  در  وارد شده  نیز خسارت 
به  زیاد  صدمات  و  دسترسی  جاده های  اطراف  مزارع  نابودی 
پایه های لوله های نفت و گاز است. خسارت به شبکه هاي برق 

و مخابرات نیز بسیار زیاد بوده است. 

روش هاي استفاده شده در مهارکردن آبکندهاي درخزینه
آبکندها،  مهارکردن  برای  زیادي  عملیات  درخزینه  آبخیز  در 
گز،  درختان  کاشت  شامل:  عملیات  این  است.  انجام شده 
اکالیپتوس در سطح وسیع، همراه با عملیات آبخیزداري )ایجاد 
گسترش  مناطق،  اکثر  در  متأسفانه  ولي  است.  گابیون(  و  چپر 
و کنش آبکند به حدی بوده است که اکثر درختان را از ریشه 
کنده و تقریباً تمام بندهای چپری یا گابیون آسیب دیده است. 
نشان   3 در شکل  درخزینه  آبکند  نیم رخ  و   وضعیت، خسارت  

داده شده است.

 

 

 
 .در آب مقطر هاخاکدانهپايداري نتايج  -5جدول 

Table 5- Results of stability of soil aggregate in distilled water. 
Soil 

sample 

Wet Dry 

Observed mode Spread (%) Class Time 
(min) 

Observed 
mode Spread (%) Class Time 

(min) 

4 
They were 
completely 

spread 
100  3 5 

They were 
completely 

spread 
100 1 5 

5 
They were 
completely 

spread 
100 3 5 

They were 
completely 

spread 
100 1 5 

6 
They were 
completely 

spread 
100 3 5 

They were 
completely 

spread 
100 1 5 

 
 .CaCl2 در محلول هاخاکدانهايداري نتايج پ -6ل جدو

Table 6- Results of stability of soil aggregate in Cacl solution. 
Soil 

sample Wet Dry Class Wet 

4 They were completely spread 3 Some of the crack was removed and 
spread, (30%) the rest became swollen. 2 

5 They were completely spread 3 They were completely spread 1 
6 They were completely spread 3 They were completely spread 1 

 
 درخزينه يعلل ايجاد آبكند در منطقه

توان  می های طبیعیاز عامل. باشندمیمنطقه مؤثر این آمدن آبکندها در  به وجودطبیعی و انسانی در  هایعامل از دو دسته
 توانهای انسانی نیز میرا نام برد. از عاملشناسی های ذاتی خاک، سازند زمینویژگیلاح زیاد در خاک، بارندگی با شدت زیاد، ام

ارف نفت و گازی برای مصی سازی، حفر و لولهجاده)عملیات عمرانی ، هازمینمدیریت صحیح نبودن ی و پوشش گیاه نابودی
 .نداتهداشآبکندها  گسترشنقش بسزایی در را نام برد که  (گاز

 درخزينهوارده در اثر ايجاد آبكند در  هايخسارت
پرشدن  ، اطیهای ارتبها و پلهای کشاورزی، تأسیسات شرکت نفت و گاز، راهها به زمینبکندآمهم های خسارتدر این منطقه 

 راهکه از  هاییولی خسارت ری کردگذاارزشطبیعی منابع دهیدصدمهاز اجزای  رخیتوان برای بچه نمیست. گرا و سدهاآبگیرها 
نیز در این منطقه . غیرقابل تصور خواهد بود شودشته میگذا یجابرها و دریاها شت سدها، رودانتقال آن به پ کنش خاک و

های های دسترسی و صدمات زیاد به پایهمزارع اطراف جاده نابودیها شامل در اثر ایجاد و گسترش آبکند شده واردخسارت 
 . بوده استیاد بسیار زهای برق و مخابرات نیز شبکهخسارت به . استگاز و فت ن یهالوله

 درخزينههاي آبكندشده در مهارکردن استفادههاي روش
ز، اکالیپتوس در کاشت درختان گشامل: . این عملیات شده استانجامها، آبکند کردنمهاربرای عملیات زیادی در آبخیز درخزینه 

به گسترش و کنش آبکند  مناطق،اکثر  رد متأسفانهولی  ( است.ایجاد چپر و گابیون)لیات آبخیزداری عمهمراه با سطح وسیع، 
و   وضعیت، خسارت .است دهیدبیآسیا گابیون  یچپر هایبند تمامکه اکثر درختان را از ریشه کنده و تقریباً است بوده  یحد
 داده شده است.نشان  3شکل رخ آبکند درخزینه در نیم
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آبکند روستاي شریف
و  گرم  اقلیم  در  معرف  این  اقلیمي  تقسیم بندي  ازنظر 
نیمه خشك است. شهرهاي هفتگل، مسجد سلیمان و نفت 
از  و  است  هکتار   771346 مساحت  با  اقلیم  این  در  سفید 
این پهنه 16116 هکتار تحت تأثیر آبکند است. آبکندها در 
یك شیب ملایم )کم تر از %4( است و شروع آن ها از مسیر 
اهواز به رامهرمز و هفتگل است و به سمت مسجد سلیمان 
زیادي  نفتي  تأسیسات  مسیر  این  در  است.  شده  کشیده 
است و از فرآورده های نفتی به عنوان مالچ برای مهارکردن 
بالادست  در  است.  شده  استفاده   منطقه  در  بادي  فرسایش 
سازندآغاجاري و در پائین دست سازند مارني و میشان است. 
دلیل اصلی گسترش فرسایش آبکندي این مناطق، حساسیت 
خاک و رواناب مي باشد، هم چنین بیش ترین پوشش گیاهي 

منطقه گز، خارشتر و آتریپلکس است.

روستاي  آبکند  زمین ریخت سنجی  و  ویژگی های خاک 
شریف

نمونه های خاک از مقاطع مختلف آبکند معرف )رأس، 25، 
50، 75 % طول شاخه ی اصلي از پیشاني آبکند( برداشت  شد 
در  آمده  به دست  ویژگی های  یافت.  انتقال  آزمایشگاه  به  و 
جدول 7 نشان داده  شده است. براساس نتایج آزمایشگاهی، 
لومی  و  لومی  سیلتی-  سطح  در  محدوده  این  خاک  بافت 
از  منطقه  این  شن  و  سیلت  رس،  درصد  به ترتیب  است. 
درصد  است.  متغیر   %  35 تا   27 و   57 تا   50  ،21 تا   14
تا  0/637 بین  به ترتیب   EC و   SAR قابل تبادل،   سدیم 
 4/49 %، 3 تا 21 و 4 تا ds/m 12 متغیر بوده است. پایداری 
خاکدانه ها با دو روش مختلف )حالت مرطوب، در آب مقطر 
و در محلول CaCl2( انجام شد. نتایج پایداري خاکدانه ها در 
آب مقطر و محلول  CaCl2 به ترتیب در جدول های 8 و 9 

نشان داده  شده است
 

  
 .2 معرف آبکند انتهای در نمك تجمع

Accumulation of salt at the end of the 
representative pond 2. 

 .آبکند گسترش و مناسب ورزیخاک و صحیح مدیرتنبودن 
Lack of proper management and proper tillage 

and gully expansion. 

 
 .درخزینه معرف آبکند عمومی رخنیم

General profile of the representative gully in the Darkhazine. 
 .خزينهدرنمايی از وضعیت آبكندهاي  -3شكل 

Figure 3- A view of the state of Darkhazine gullies. 
 

 شريف آبكند روستاي
ن و نفت سفید در این . شهرهای هفتگل، مسجد سلیمااستخشك نیمهو بندی اقلیمی این معرف در اقلیم گرم تقسیم ازنظر
تر از در یك شیب ملایم )کم آبکندها. استآبکند  ریتأثهکتار تحت  19119 پهنهاز این  و استهکتار  331309 مساحتبا اقلیم 

. در این مسیر شده استو به سمت مسجد سلیمان کشیده  استاز مسیر اهواز به رامهرمز و هفتگل  هاآنشروع  و است( 0%
در . شده است استفادهدر منطقه فرسایش بادی کردن عنوان مالچ برای مهارهای نفتی بهاز فرآورده و استی سیسات نفتی زیادأت

این مناطق،  آبکندی رسایشگسترش فدلیل اصلی . استنی و میشان ازند مارس دستپاییندر آغاجاری و سازندبالادست 
 است.پلکس گز، خارشتر و آتری منطقه ترین پوشش گیاهیبیش چنین، همباشدحساسیت خاک و رواناب می

 
 آبكند روستاي شريف سنجیريختزمینهاي خاک و ويژگی
شد و به ی اصلی از پیشانی آبکند( برداشت طول شاخه % 31 ،10 ،21، رأسهای خاک از مقاطع مختلف آبکند معرف )نمونه

خاک این بافت ، نتایج آزمایشگاهی براساس. شده است نشان داده 3دست آمده در جدول های بهویژگیآزمایشگاه انتقال یافت. 
 31تا  23 و 13تا  10 ،21تا  10این منطقه از  ، سیلت و شندرصد رس بیترتبه .استلومی و لومی  -سیلتیمحدوده در سطح 

 .بوده استغیر مت ds/m 12تا  0و  21تا  3 ،%06/0تا  933/0بین  بیترتبه ECو  SAR، تبادلقابلمتغیر است. درصد سدیم  %

بررسی ویژگي هاي ریخت شناسی آبکندهاي استان خوزستان...
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علل ایجاد آبکند در منطقه ی روستاي شریف
و  فیزیکی  آزمایش های  و  انجام شده  بازدید هاي  به  توجه  با 
به  مي توان  را  مناطق  این  آبکند  ایجاد  علل  خاک،  شیمیایي 
از  کرد.  تقسیم  انسانی  و  طبیعي  عامل های  کلي  دسته  دو 
عامل های طبیعي می توان به عامل های ذاتي خاک اشاره کرد 
که شامل EC و بافت خاک است. در این منطقه EC زیاد 
)به ویژه در مقاطع رأس و 25 % فاصله از سر آبکند( و بافت 
سیلتي لومي است. براساس آزمایش های پایداري، خاکدانه های 
در  مزبور  عرصه ی  و  دارند  کمي  بسیار  مقاومت  مناطق  این 
را  با آب بسیار شور، خاک  مسیر سرشاخه هاي رودخانه گرگر 

این  شدن  رها  همچنین  است.  کرده  فرسایش  هرگونه  آماده 
از بین  عرصه ها بدون عملیات حفاظتي، چراي بیش  از حد و 
خاک  انسانی سطح  عامل های  عنوان  به  پوشش گیاهي  بردن 
عمراني،  عملیات  این  بر  افزون  است.  کرده  فرسوده  بسیار  را 
خاک  فرسایش  برای  را  شرایط  غیراصولي  جاده سازي هاي 

مساعد کرده است.

خسارت های وارده در اثر ایجاد آبکند در روستاي شریف
با توجه به شباهت این منطقه ازنظر کاربري هاي مختلف، تقریباً 
خسارت های وارده نیز مانند دو مورد قبلي است، چون که استان 

 

 
 (.روستاي شريفها )ر آنمعرف و تكرا طولی، عرض و عمق آبكند هاي مقطعويژگی -7جدول 

Table 7- Cross-sectional characteristics of the length, width and depth of the representative gully and their repetition 
(Sharif village). 

Gully Sections 
Width (cm) 

Depth (cm) 
Up Down 

Representative 

Vertex ()%  131 40 90 
25 390 230 110 
50 760 400 153 
75 570 400 150 

Repeat 1 

Vertex ()%  194 160 45 
25 490 390 130 
50 670 550 109 
75 1155 912 200 

Repeat 2 

Vertex ()%  184 180 100 
25 436 320 150 
50 1090 990 170 
75 720 590 100 

 
 

 .طردر آب مق هاخاکدانهپايداري نتايج  -8جدول 
Table 8- Results of stability of soil agregate in distilled water. 

Soil 
sample 

Wet Dry 

Observed mode Spread (%) Class Time 
(min) 

Observed 
mode Spread (%) Class Time 

(min) 

7 They were 
completely spread 90 3 5 A number 90 2 5 

8 A number More than 30 3 5 A number 100 1 5 
9 A number 60 3 5 A number 100 1 5 
10 A number 60 3 5 Complete 100 1 5 

 
 

 CaCl2.در محلول  هاخاکدانهپايداري  -9جدول 
Table 9- Results of stability of soil aggregate in Cacl solution. 

Soil 
sample Wet Dry Class Wet 

7 They were completely spread 3 They were completely spread 1 
8 Some of the lumps spread (60%) 3 Some were broadcast (50 %) 2 
9 They were broadcast in 5 min - They were completely spread 1 
10 In the wet state, it started to dissolve in 90 s - After 3 min, they were completely spread  

 
 روستاي شريف يعلل ايجاد آبكند در منطقه

توان به دو دسته و شیمیایی خاک، علل ایجاد آبکند این مناطق را میی فیزیک یهاشیآزماو  شدهانجامهای با توجه به بازدید
و  ECشامل که شاره کرد ا ذاتی خاک هایعاملتوان به میطبیعی  هایعاملاز . دکرتقسیم های طبیعی و انسانی عاملکلی 

براساس  است.ی ملوو بافت سیلتی (آبکند سر از فاصله % 21و  رأسویژه در مقاطع )بهزیاد  ECدر این منطقه بافت خاک است. 
با  گرگرهای رودخانه در مسیر سرشاخه مزبور یعرصه و این مناطق مقاومت بسیار کمی دارند یهاخاکدانه، پایداری یهاشیآزما
- شیبچرای  ،عملیات حفاظتیها بدون این عرصه رها شدن همچنین. کرده استخاک را آماده هرگونه فرسایش  ،ار شوربسیآب 

ملیات افزون بر این ع .کرده استخاک را بسیار فرسوده سطح  انسانی هایبه عنوان عامل گیاهیو از بین بردن پوشش حد از
 .کرده استفرسایش خاک مساعد  شرایط را برای های غیراصولیسازیعمرانی، جاده
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خوزستان منطقه ی صنعتي و نفت خیز است و از سوي دیگر در 
براي  بنابراین  دارد.  آب، خاک هاي حاصلخیزی  صورت وجود 
دسترسی  راه هاي  احداث  به  نیاز  فوق  عامل های  بین  ارتباط 
و مخابراتي است که این موضوع مربوط به وزارت نیرو است. 
آبکندهاي  آمدن  به  وجود  بحث علت های  که  زمانی  بنابراین 
توجه  باید  انساني(،  و  طبیعي  )عامل های  مي شود  منطقه  این 
داشت که نقش عامل های انساني در ایجاد آبکندها اگر بیش تر 

از عامل های طبیعي نباشد کم تر هم نخواهد بود. بنابراین اگر 
لحاظ  بدون  غیره،  و  زیربنایي  تأسیسات  احداث  راه ها،  احداث 
کردن نظرهای دقیق کارشناسي شده انجام شود، نه تنها بخش 
منابع خاکي متضرر خواهد شد، بلکه رفاه عمومی مردم نیز به 
نیم رخ طولی  و  از وضعیت، خسارت  نمایی  افتاد.  خطر خواهد 

آبکند روستای شریف در شکل 4 نشان داده شده است.

بحث و  نتیجه گیری

 

 

 وارده در اثر ايجاد آبكند در روستاي شريف هايخسارت
استان  کهچون  ،استوارده نیز مانند دو مورد قبلی  هایهای مختلف، تقریباً خسارتکاربری ازنظربا توجه به شباهت این منطقه 

دارد. بنابراین برای  یزیحاصلخهای آب، خاک ز سوی دیگر در صورت وجودو ا خیز استصنعتی و نفت یخوزستان منطقه
. بنابراین استنیرو  وزارتاست که ایم موضوع مربوط به و مخابراتی دسترسی های فوق نیاز به احداث راه هایعاملبین ارتباط 

نقش که اشت توجه دباید طبیعی و انسانی(،  هایعاملشود )میهای این منطقه آمدن آبکند وجود به هایتبحث عل که یزمان
ها، احداث . بنابراین اگر احداث راهنخواهد بودهم تر نباشد کمهای طبیعی از عاملتر ها اگر بیشایجاد آبکند انسانی در هایعامل

بخش منابع خاکی متضرر خواهد  تنهانهد، وششده انجام کارشناسیدقیق  هایسیسات زیربنایی و غیره، بدون لحاظ کردن نظرتأ
 0شکل رخ طولی آبکند روستای شریف در نمایی از وضعیت، خسارت و نیم به خطر خواهد افتاد. زینه عمومی مردم رفابلکه  شد،

 .داده شده استنشان 
 

  
 .شریف معرف یمنطقه در آبکند از ناشی هایخسارت

Damages caused by flooding in gully Sharif 
village. 

 ها.سوی بلندی به آبکندها گسترش
The expansion of gullies towards the heights. 

 
 .شریف روستای معرف آبکند عمومی رخنیم

General profile of the representative gully in the Sharif village. 
 .شريف روستاينمايی از وضعیت آبكندهاي  -4شكل 

Figure 4- A view of the state of Sharif village gullies. 
 گیريث و نتیجهبح

های علتمناطق این از  درپیپیهای و نتایج بازدیدک مناطق آبکندی استان خوزستان و شیمیایی خای نتایج فیزیکبراساس 
عامل  ترینمهم. وجود دارد ی این منطقهآبکندهاایجاد دلیل مهم برای چند بررسی شد. نتایج بررسی ها نشان داد  هاآن رخداد
در حالت خشك  همپایداری بسیار کم  باشنی لومی، سیلتی لوم و یا لوم بافت خاک بیشتر آبکندها  .است ذاتی خاک هایویژگی

موادآلی داشتند و این به معنای فقر شدید خاک از  یك درصدتر از های آزمایشگاهی کمتر است. همه نمونههم در حالت و 
براساس نتایج فیزیکی و شیمیایي خاک مناطق آبکندي استان 
خوزستان و نتایج بازدید هاي پی درپی از این مناطق علت های 
نتایج بررسی ها نشان داد چند دلیل  رخداد آن ها بررسي شد. 
مهم ترین  دارد.  وجود  منطقه  این  آبکندهای  ایجاد  براي  مهم 
عامل ویژگی های ذاتي خاک است. بافت خاک بیشتر آبکندها 
شني لومي، سیلتي لوم و یا لوم با پایداري بسیار کم هم در حالت 

آزمایشگاهي  نمونه هاي  است. همه  تر  در حالت  خشك و هم 
کم تر از یك درصد موادآلي داشتند و این به معناي فقر شدید 
خاکدانه ی  نشدن  تشکیل  و  حاصلخیزي  جنبه هاي  از  خاک 
برابر  در  خاک  کم  مقاومت  و  چسبندگي  سرانجام  و  مناسب 
عامل های فرسایش است. البته نباید فراموش کرد که سازندهاي 
مارن هاي گچی  و  میشان  آغاجاري،  سازند  مانند  زمین شناسي 

بررسی ویژگي هاي ریخت شناسی آبکندهاي استان خوزستان...
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دارند.  مهم  نقش  ویژگی ها  این  آمدن  وجود  به  در  نمکي  و 
به عنوان مثال سازند مارنی آغاجاری در منطقه ی  بررسی شده 

ظرفیت زیادی ازنظر انحلال و درنتیجه تشکیل آبکند دارد.
اسیدیته نمونه هاي خاک در منطقه ی آبکندي 7 تا 8 متغیر 
شدن  آبکندي  در  تأثیری  گفت  مي توان  اساس  این  بر  بود. 
مناطق ندارد  ولي اندازه ی مواد خنثي شونده مانند آهك بیش 
از 50 % است و تأثیر مهم در آبکندي شدن دارد. این نتایج 
با یافته های سایر پژوهش گران هماهنگی دارد )سلیمان پور و 
محمدابراهیمی  2012؛  همکاران  و  یثربی  2010؛  همکاران 
و همکاران 2017(. نتایج پژوهش های سیگونگا و همکاران 
آبخیز  در   )2013( اکبریان  و  یمانی  کنیا،  در شرق   ،)2011(
استان  در   ،)2020( همکاران  و  شهبازی  و  مکران جاسك 
فرسایش  در  مهمی  نقش  اسیدیته  که  داد  نشان  کرمانشاه 
آبکندی دارد، درحالی که جهان تیغ و تابع )2017(، نیز گزارش 
ندارد.  مناطق  شدن  آبکندی  در  نقشی  اسیدیته  که  کردند 
از  )خط مستقیم  استان  مرکز  در  به گسترش گسل  توجه  با 
شوش به سوی بهبهان( و همچنین گسترش آبکندها در این 
است  نمایان شده  تپه  و  به شکل کوه  بلندی  اختلاف  مسیر، 
اندیمشك  مرز  از سوی  غالب  باد  علت  به  دیگر  از سوی  و 
و  استان  سوی  به  عراق  کشور  سوی  از  ریزدانه ها  انتقال  و 
ته نشین شدن این ذرات )سیلت و شن( سبب شده است خاک 
منطقه در برابر باران و سایر فرسایش ها مقاومت نداشته باشد 
و سریع تر فرسایش یابد. نتایج آزمایش پایداری خاکدانه ها نیز 
گویای این موضوع است که خاک مناطق آبکندی عمیق تا 

خیلي عمیق با بافت سیلتي و املاح زیاد است.
از دیگر عامل های طبیعي اقلیم است که در گسترش آبکندها 
در  آبکندی  فرسایش  وسعت  بیش ترین  دارد.  مهمی  نقش 
نیمه خشك  گرم  سپس  و  بیاباني  خشك  گرم  منطقه ی 
 ،)2012( ایگوه  پژوهشی  در  نیجریه  جنوب شرق  در  است. 
فرسایش  پیدایش  در  قابل توجهی  نقش  اقلیم  کرد  گزارش 
بیاباني  خشك  گرم  اقلیم  در  آبکندی  مناطق  دارد.  آبکندی 
در  نیمه خشك،  اقلیم گرم  در  و   %  8 از  در شیب هاي کم تر 
شیب 10 تا 20 % به وجود آمده اند. رود دز و سرشاخه هاي آن 
به ویژه در زمان های طغیان در به وجود آمدن آبکندها نقش 
در  آبکند  گسترش  عامل های  دیگر  از  است.  داشته  مؤثري 
استان بارندگی شدید در زمان  کوتاه است. با توجه به سیل گیر 
بودن آبکندهای چغازنبیل، درخزینه و روستای شریف، رواناب 
زیادي از بلندی های اطراف در مدت زمان کوتاهي سرازیر این 
مناطق شده و چون خاک از رسوبات دانه ریز با بافت سیلتي و 
سست با املاح زیاد است حساسیت زیادي در برابر فرسایش 
و  گاربتامدینپورهندشیت  بدلندي  مناطق  در  دارد.  انحلال  و 
توزیع  شیب،  اندازه ی  که  کردند  گزارش   ،)2013( همکاران 
بارندگی و رواناب رابطه ی قوي با فرسایش آبکندی دارد. دما 
افزون  از سطح خاک می شود.  افزایش تبخیر و تعرق  باعث 

بر آن زهکشي ناقص و تجمع نمك در سطح خاک نیز باعث 
ایحاد دانه بندي نامناسب خاک و حالت پخشیدگی می شود، و 

درنهایت شرایط برای بروز فرسایش فراهم شده است.
در این استان آبکندها بیشتر در زمین های مرتعي با پوشش 
نقش چراي  و  دارند  وجود  رها شده  و  بسیار ضعیف  گیاهی 
بیش ازحد دام از این مراتع را نباید فراموش کرد. این نتایج با 
نتایج پژوهش های چپل و همکاران 2013؛ سان و همکاران 
2022 نیز مطابقت دارد. جوکارسرهنگی و خلخالی )1398(، 
دمی زاده و شادفر )1400(، گزارش کردند که پوشش ضعیف 
هرمزگان  استان  کندوان  و  نمارستاق  آبخیزهای  در  مراتع 
می تواند بیش ترین نقش را در ایجاد فرسایش آبکندی داشته 
باشد. چنان چه منطقه پوشش گیاهی داشته باشد، ریشه ی گیاه 
می تواند  آبکندی  فرسایش  رشد  مهار کننده ی  یك  به عنوان 
عمل کند )گیسل و همکاران 2005(. اجرای عملیات عمراني 
و توجه نداشتن به مسائل فني سبب ایجاد آبکند هاي فراوان 
جاده سازي هاي  کاربری،  تغییر  راستا  این  در  شد.  خواهد 
زهکش هاي  نبودن  و  ارتباطي  پل هاي  احداث  نامناسب، 
مناسب باعث به وجود آمدن مشکلات پرشماری شده است. 
با  ارتباط تغییرات کاربری زمین   انجام شده  در پژوهش های 
افزایش فرآیندهای آبکندی نشان داده شده است )وان والقم 
و  زنجانی جم  و همکاران 2003؛ لسشن و همکاران 2007؛ 
تر  سخت  و  مقاوم  سازندهای  و  خاک ها   .)1392 همکاران 
برای  بیش تری  پستی بلندی  آستانه ی  به  فرسایش،  برابر  در 
همکاران  و  )والنتین  دارند  نیاز  آبکندی  فرسایش  ایجاد 
گزارش   ،)1399( و همکاران  به طوری که شهبازی   ،)2005
کردند که تبدیل مرتع ها با پوشش گیاهی متوسط به مرتع ها 
با پوشش گیاهی فقیر افزون بر  کاهش پوشش گیاهی، سبب 
کاهش آستانه ی فرسایش آبکندی و گسترش ابعاد آن ها نیز 

شده است.
غیر  و  آبکندی  مناطق  در  مختلفی  جاده های  آن  بر  افزون 
گونزالس-اولاباریا  و  )سلکیماکی  دارد  وجود  آبکندی 
استان،  بودن  نفت خیز  و  بودن  صنعتي  به  توجه  با   .)2017
نصب و لوله گذاري و احداث تأسیسات مرتبط، روند آبکندي 
منطقه  سه  هر  در  است.  کرده  تسریع  را  مناطق  این  شدن 
طبیعي  زهکشي  امتداد  در  دره  با  منطبق  جانبي  آبکندهاي 
است.  ناپیوسته  صورت  به  تکاملي  ازنظر  و  تشکیل  شده اند 
شده اند  احداث  ریزدانه  مناطق  در  بیشتر  آسفالته  جاده های 
بارش های شدید  زمان  در  نفوذناپذیری آن ها  به  توجه  با  و 
فرسایش  جاده،  سطح  در  رواناب  سریع  تمرکز  با  رگباری  و 
)شادفر 2010(.  آبکندها می تواند رخ دهد  خطی و گسترش 
آبکندهای استان، با شکل های شاخه اي و پنجه اي در امتداد 
چندین دیواره ی بالارونده یا دیواره ی عمودي و در مسیرهاي 
چندین  امتداد  در  آن ها  گسترش  شده اند.  ایجاد  شاخه اي 
آبکندها در  با شکل کلي شاخه اي است. این گونه  پیشانی و 
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مسطح  و  پایین دست  قسمت  در  و  مارني  رسي،  سازندهاي 
دامنه هاي مارني ایجادشده است. آبکندها بیشتر در دشت ها 
فرآیندهاي  به وسیله  و  دارند  شکل   U مقطع  و  دارند  وجود 
زیرسطحي به وجود آمده اند. این آبکندها در رده ی آبکندهاي 
با عمق متوسط )یك تا 10 متر(، با رأس عمودي و نیم رخ 
عمودي- پنجه اي در مسیر زهکش طبیعي است و بیش تر از 
روش تونلي شدن، نشست و ریزش حجم زیادی از خاک ایجاد 

شده است. بیش تر آبکندهاي جانبي در کناره هاي آبراهه ها و 
ریزش  یا  و  آن ها  کناره ی  به  سیلاب  برخورد  اثر  در  رود ها 
وجود  به  آن ها  کانال  درون  به  اطراف  زمین های  از  رواناب 
آمده است. سرانجام با بازدیدهاي میداني به ویژه در منطقه ی 
ملاثاني و آبخیز درخزینه ضرورت انجام عملیات آبخیزداري 
آبکندي شدن  اندازه ی  برای مهارکردن و کاهش  پرشماری 

این مناطق مشخص شد.

بررسی ویژگي هاي ریخت شناسی آبکندهاي استان خوزستان...
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Introduction and Objective
Today, the destruction of natural resources is one of the most important and serious challenges  
facing development programs. Soil erosion is among the processes that directly and indirectly  
threaten our country’s soil and water resources. Water erosion appears on the earth in different forms, 
one of the advanced forms of which is the gulies. Gully erosion is one of the important processes 
of soil destruction, which in different climates causes significant soil losses and the production of 
large amounts of sediment. The purpose of the present research is to investigate the morphological 
characteristics of the gullies of Khuzestan province and the role of its influencing factors in the  
expansion of the gully areas.
Materials and Methods
 First, by collecting available data and comparing it to satellite image and other data, the province’s 
gullies have been defined. The first field visit focused on verifying the integrity of these areas and 
correcting the gullies boundaries. The total area of Khuzestan province approximately is 64000 
km2 in the dry desert climate, and more than 33,862 ha of it is under the influence of gully erosion. 
The hot semi-arid climate also covers approximately 12,1% of the province and 16,116 ha have  
experienced gullies erosion. After determining the area of gullies and dividing the areas above 
and below 500 ha, due to the difference in appearance, topography, and vegetation, 2 and 1  
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کاشت در تولید رواناب و رسوب در مقیاس های مرتعی و جنگل دستبررسی اثر کاربری
 نوررودآبخیز در  کرت

 
 4جلودارزینب جعفریان، 3عطااله کاویان، 2کریم سلیمانی، *1اسرمیرضا ذبیحیعلی

 

 یرانداری، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری، اآبخیزدانشجوی دکتری علوم و مهندسی  -1
 داری، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری، ایرانآبخیزاستاد گروه علوم و مهندسی  -3و  2

 داری، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری، ایراناستاد گروه علوم و مهندسی مرتع -4
 
 

 ی مبسوطچکیده
 مقدمه و هدف

اسز  کزد در لزا      داریآبخیزز  هایروش از استفاده رواناب تولید و خاک فرسایش مهارکردن در مؤثر و مهم هایاقدام از یکی
محیطی جهانی اس  کد از لاصزلخیزی خزاک و کیفیز      یدألیك مس طبیعی یشود. این پدیدهمی آن بد کمتری توجد لاضر

-های فرسایش در عرصدکرتتوان با استفاده از ؛ بنابراین میدهدزایزی و التمزا  ایجاد سیل را افزایش میآب کاسزتد، رسزوب
یاهی گرواناب و تولید رسوب ایفا کرد. پژوهش لاضر با هدف بررسی اثر بارش و پوشش مهارکردنهای طبیعی نقش مؤثری در 
 نوررود استان مازندران تهید شده اس . بر تولید رواناب و رسوب در 

 هامواد و روش
تزرین مرکزز   غربی آمل واقع شده و مهزم بلده و جنوب هرستان نور، بخشسیاسی ش ینوررود در استان مازندران، محدودهآبخیز 

روانزاب  ی هراز اس . برای محاسبد یآبریز رودخاندترین زیرکیلومتر مربع، وسیع87/1211باشد. با وسع  جمعیتی آن بلده می
هفز  و   (  بزا سزن  pinus halepensisکاش  )کاج، و دو نوع کاربری مختلف جنگل دس  از رگبارهای منفرد در مقیاس کرت

های دو در ده متر مربع با دو تیمار و سد تکرار در ماه یهای آزمایشی با اندازهمرتعی، با استفاده از کرت هایزمینهش  سالد و 
-ویژگیاستفاده شد و برای بررسی ارتباط بین  1318و  1311های فروردین، اردبیهش ، خرداد، شهریور، مهر و آبان و آذر سا 

 استفاده شد.  Anovaآماری  گرتحلیلها از 
 نتایج و بحث
ایجزاد شزده و باعز      1318اردیبهشز    31ترین مقدار روانزاب در  بیش نشان داد 18/33/1318تا  27/1/1311نتایج بارش از 

لب نشزان داد  ی غانمونداسمیرنوف نیز برای دو -گرم رسوب در والد کرت شده اس . نتایج آزمون کلموگروفمیلی 33/3تولید 
هریزك از  ن مقدار درصد تاج پوشش و لاشزبر   هستند. نتایج همبستگی بی 13/3در سطح  بهنجارشرقی دارای توزیع  یدامند
گیاهی ارتباط قوی با مقدار وزن رسوب تولیزدی در دو  : لاشبر  و تاج پوششطبیعی مانند هایعاملوجود  ها نشان دادکاربری

 . ( بود% 31) کاش ترین آن برای جنگل دس و کم%(، 33ب برای کاربری مرتع )ضریب روانا ترین مقدارتیمار دارد. بیش
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representative areas were selected from the hot-dry desert and hot-semi-arid climates, respectively, 
and 2 replicates were selected from each representative. Longitudinal and cross-sectional profiles of 
representative and replicated gullies were drawn and after soil sampling, all morphological features 
of the gullies were measured.
 Results and Discussion
According to the results, most of the gullies of the province have been created in the plains with 
a low slope with deep soil and loamy sand texture, silt or silt loam with pasture, and sometimes  
agricultural land and U-shaped cross-section. Darkhazine and Sharif gullies, with 1260 and 912 cm, 
and Darkhazine gullies with 420 cm value have the maximum width of top, bottom and depth in the 
cross-section of 75%. Also, the gullies of Choghazanbil, Darkhazine and Choghazanbil with values 
of 30 cm have the lowest depth, top and bottom width in the cross-section area of 75%. The overall 
profile is scratched, and in terms of depth class, they are in the category of medium-deep gullies with 
a vertical top.
Conclusion and Suggestions
Intrinsic characteristics of soil, formation and geological type, climate, intensity of rainfall as  
natural factors, and destruction of vegetation, land use change and the lack of proper management, 
unprincipled road and bridge construction operations, construction and installation of oil facilities 
and electricity bars as human factors have played a role in the process of gully expansion. However, 
the diversity and change of the number and degree of influence of different factors from one point to  
another and the difference in their participation in the formation and expansion of the gully are 
based on the environmental conditions of the land. These conditions require that more research be  
carried out to identify as many factors as possible in the phenomenon of gully erosion and their  
participation in the formation and expansion of this phenomenon in different places and with different  
environmental conditions.

Keywords: ChoghaZanbil, general profile, land use, morphoclimatic, soil erosion
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