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 ی مبسوطچکیده
 مقدمه و هدف

اسز  کزد در لزا      داریآبخیزز  هایروش از استفاده رواناب تولید و خاک فرسایش مهارکردن در مؤثر و مهم هایاقدام از یکی
محیطی جهانی اس  کد از لاصزلخیزی خزاک و کیفیز      یدألیك مس طبیعی یشود. این پدیدهمی آن بد کمتری توجد لاضر

-های فرسایش در عرصدکرتتوان با استفاده از ؛ بنابراین میدهدزایزی و التمزا  ایجاد سیل را افزایش میآب کاسزتد، رسزوب
یاهی گرواناب و تولید رسوب ایفا کرد. پژوهش لاضر با هدف بررسی اثر بارش و پوشش مهارکردنهای طبیعی نقش مؤثری در 
 نوررود استان مازندران تهید شده اس . بر تولید رواناب و رسوب در 

 هامواد و روش
تزرین مرکزز   غربی آمل واقع شده و مهزم بلده و جنوب هرستان نور، بخشسیاسی ش ینوررود در استان مازندران، محدودهآبخیز 

روانزاب  ی هراز اس . برای محاسبد یآبریز رودخاندترین زیرکیلومتر مربع، وسیع87/1211باشد. با وسع  جمعیتی آن بلده می
هفز  و   (  بزا سزن  pinus halepensisکاش  )کاج، و دو نوع کاربری مختلف جنگل دس  از رگبارهای منفرد در مقیاس کرت

های دو در ده متر مربع با دو تیمار و سد تکرار در ماه یهای آزمایشی با اندازهمرتعی، با استفاده از کرت هایزمینهش  سالد و 
-ویژگیاستفاده شد و برای بررسی ارتباط بین  1318و  1311های فروردین، اردبیهش ، خرداد، شهریور، مهر و آبان و آذر سا 

 استفاده شد.  Anovaآماری  گرتحلیلها از 
 نتایج و بحث
ایجزاد شزده و باعز      1318اردیبهشز    31ترین مقدار روانزاب در  بیش نشان داد 18/33/1318تا  27/1/1311نتایج بارش از 

لب نشزان داد  ی غانمونداسمیرنوف نیز برای دو -گرم رسوب در والد کرت شده اس . نتایج آزمون کلموگروفمیلی 33/3تولید 
هریزك از  ن مقدار درصد تاج پوشش و لاشزبر   هستند. نتایج همبستگی بی 13/3در سطح  بهنجارشرقی دارای توزیع  یدامند
گیاهی ارتباط قوی با مقدار وزن رسوب تولیزدی در دو  : لاشبر  و تاج پوششطبیعی مانند هایعاملوجود  ها نشان دادکاربری

 . ( بود% 31) کاش ترین آن برای جنگل دس و کم%(، 33ب برای کاربری مرتع )ضریب روانا ترین مقدارتیمار دارد. بیش
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پژوهش های آبخیزداری
مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی فارس شاپا: 2038-2981سازمان تحقیقات ، آموزش  و ترویج کشاورزی

مقدمه و هدف
به‌عنوان  آبخوانداری  طرح‌‌های  به  کشور،  دشت‌های  اکثر  در  زیرزمینی  آب  ذخایر  شدید  افت  و  اخیر  خشکسالی‌های  به‌دلیل 
گوناگون محیط‌زیستی،  زمینه‌های  در  آبخوانداری  پایداری طرح‌‌های  ارزیابی  است.  توجه‌شده  بیش  از  بیش  مناسب  راهکاری 
اقتصادی، اجتماعی و به‌ویژه نهادی بسیار مهم است. در این پژوهش، ارزیابی پایداری بعد نهادی در جنوب استان فارس )ایران( 

در مقیاس محلیّ و با بهره گیری از روش تحلیل شبکه‌ی اجتماعی بررسی شد. 
مواد و روش‌ها

ارزیابی پایداری بعد نهادی در سه طرح آبخوانداری کتویه لارستان، کال لامرد و بهَرستان مُهر که در سال‌های 1386 تا 1388 
اجرا‌شده بود، در پنج گام بررسی شد. در گام اول، دو سنجه‌ی اعتماد و همکاری به‌وسیله‌ی اجماع نظر خبرگان و با روش دلفی 
کلاسیک انتخاب شدند. در گام دوم، شبکه‌‌ی رابطه‌های اجتماعی شامل شش موضوع برای هر سه روستای هدف تعریف شد. 
در گام سوم، پرسش‌نامه مربوطه طراحی شد. تعداد پرسش‌نامه‌های تکمیل‌شده برای روستاهای کتویه‌، کال و بهرستان به‌ترتیب 
25، 60 و 20 شمار )جمعاً 105 شمار( بود. در گام چهارم، اطلاعات به‌دست آمده از پرسش‌نامه‌ها برای هر روستا در نرم‌افزار 
UCINET وارد شد. سپس سنجه‌های تراکم و مرکزیت )درجه و بینابینی( برای ارزیابی دو سنجه‌ی اعتماد و همکاری محاسبه 
شدند. در گام پنجم، دو موضوع همکاری اداره‌ها و تمایل به همکاری با اداره‌ها به‌ترتیب برای دو سنجه‌ی همکاری و اعتماد 

انتخاب شدند و وضعیت پایداری این دو سنجه‌ در سه روستای هدف تعیین شد.
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نتایج و بحث
نتایج این پژوهش نشان داد، در روستاي کتويه، درجه‌ی پايداري براي هر دو سنجه‌ی همکاري و اعتماد 3/3 )پايداري متوسط( بود. 
از این رو، درجه‌ی پايداري در بعُد نهادي براي روستاي کتويه 3/3 يا پايداري متوسط برآورد شد. در روستاي کال، درجه‌ی پايداري 
براي دو سنجه‌ همکاري و اعتماد به‌ترتيب 2/7 و 2/3 بود. از این رو، درجه‌ی پايداري در بعُد نهادي براي روستاي کال 2/5 يا تقريباً 
ناپايدار تا پايداري متوسط برآورد شد. در روستاي بهَرستان، درجه‌ی پايداري برای دو سنجه‌ی‌ همکاري و اعتماد به‌ترتيب 3 و 1/7 

بود. از این رو، درجه‌ی پايداري در بعُد نهادي براي روستاي بهَرستان 2/4 يا تقريباً ناپایدار برآورد شد. 
نتیجه‌گیری و پیشنهادها

در سه روستای کتویه، کال و بهرستان، نهاد دولتی اداره‌ی منابع‌طبیعی و آبخیزداری شهرستان مربوطه و به تبع آن اداره‌ی کل 
منابع طبیعی و آبخیزداری استان از یک سو و شورای اسلامی روستاهای مزبور به‌عنوان نمایندگان اهالی از سوی دیگر، توانستند با 
ایجاد رابطه های دو سویه، اعتماد و همکاری متقابل را میان طرفین ایجاد کنند. بنابراین، این موضوع سبب تقویت بعد نهادی در 
پایداری توسعه‌ی طرح‌های آبخوانداری شد. به‌منظور جلب بیشتر اعتماد و همکاری آبخیز‌نشینان و استمرار آن در زمینه‌ی فعالیت‌های 
آبخوانداری، پیشنهاد می‌شود نگهداری از طرح‌‌های آبخوانداری به معتمدین محلی یا شوراهای اسلامی روستاها واگذار شود تا بستر 
مناسبی برای تقویت و ادامه‌ی مشارکت، همکاری و اعتماد دوطرفه آبخیز‌نشینان و نهادهای دولتی در زمینه‌ی حفاظت آب و خاک 

فراهم شود.

واژگان کلیدی: آبخیزداری، توسعه‌ی پایدار، سرمایه اجتماعی، شبکه‌ی رابطه‌ها، مدل منشوری

مقدمـه

به‌دلیل خشکسالی‌های اخیر و افت شدید ذخایر آب زیرزمینی 
آبخیزداری  فعالیت‌های  به  توجه  کشور،  دشت‌های  اکثر  در 
کم  جبران  برای  راهکاری  به‌عنوان  آبخوانداری  قالب  در 
پایدار  توسعه‌ی  راستـای  در  است.  افزایش‌یافته  بسیار  آبی، 
در  معمولًا  آبخوانداری  و  آبخیزداری  فعالیت‌های  بخشی  اثر 
و  اجتماعی  اقتصادی،  محیــط‌زیستی،  گوناگون  زمینه‌های 
بعد مـدل  از چهار  نهادی یکی  بعُد  ارزیابی می‌شوند.  نهادی1 
و  پژوهشگران  بیشتر  چند  هر  است.  منشـوری2  مفهومـی 
را  پایدار  توسعه‌ی  موضوع،  با  مرتبط  بین‌المللی  سازمان‌های 
به سه بعد محیط‌زیستی، اقتصادی و اجتماعی تقسیم کرده‌اند، 
جمله  از  دارد،  وجود  پایداری  برای  نیز  دیگری  زمینه‌های  اما 
و برک‌پور  )آقاعلیخانی  اشاره کرد  نهادی  پایداری  به  می‌توان 
 1995 سال  متحد3در  ملل  پایدار  توسعه‌ی  کمیسیون   .)2012
نشست  در  کرد.  معرفی  نهادی  بعد  را  توسعه  بعد  چهارمین 
برنامه‌ی  شکست  دلیل   ،2002 سال  در  ژوهانسبورگ  جهانی 
توسعه‌ی پایدار در مقایسه با چشم‌اندازی که در کنفرانس ریو 
در سال 1992 برای آن تعریف شده بود، توجه نکردن به بعد 
نهادی و نارسایی ابزارهای حکمروایی گزارش کرد )کنفرانس 
شامل  نهادی  بعد   .)2002 توسعه  و  محیط‌زیست  جهانی 
همکنش‌های انسانی و قوانینی است که به‌وسیـله‌ی آن‌ها این 

تعاملات راهنمایی می‌شوند  بعد نهادی شامل قوانینی است که 
به‌وسیـله‌ی آن همکنش‌های انسانی و قوانین هدایت می‌شوند 
جهانی  )کمیسیون   21 دستور  اسپانگنبرگ 2000(.  و  )والنتین 
محیط‌زیست و توسعه 1992( بیان می‌کند توانایی یک کشور 
به‌وسیله‌ی  زیاد  اندازه‌ی  به  پایدار،  توسعه‌ی  پیگیری مسیر  در 
و  جغرافیایی  شرایط  و هم‌چنین  آن  نهادهای  و  مردم  ظرفیت 
گفت  می‌توان  اساس  این  بر  می‌شود.  تعیین  آن  بوم‌شناختی 
ساختار  گرفتن  نظر  در  پایدار  توسعه‌ی  در  پیشرفت  لازمه‌ی 

نهادی است. 
شبکه‌ی  تحلیل  روش  از  توسعه،  نهادی  بعد  بررسی  به‌منظور 
شبکه‌ی  تحلیل  کلی  به‌طور  می‌شود.  استفاده  اجتماعی4 
اجتماعی از جدید‌ترین روش‌های مطرح در حل مسئله، شناخت 
رابطه‌ها، تصمیم‌سازی، تصمیم‌گیری، سیاست‌گذاری و مدیریت 
است. به‌عبارت دیگر، تحلیل شبکه‌های اجتماعی یعنی نگاشتن 
و سنجش رابطه‌ها و جریان‌های میان افراد گروه‌ها، سازمان‌ها، 
این  در   .)2005 )بورگاتی  است  موجودیت‌ها  دیگر  یا  رایانه‌ها 
رابطه‌های  اجتماعی  تأثیرگذاری ساختارهای  رویکرد چگونگی 
بررسی  باورها  و  عقاید  بر  سازمان  یا  گروه  فرد،  احاطه‌کننده 
ویژگی‌های  مهم‌ترین   .)2010 )محمدی‌کنگرانی  می‌شود 
رویکرد تفسیر و تحلیل جزیی بر حسب ویژگی‌های موضوع‌های 

1 - Institutional Dimension
2 - Prismatic Conceptual Model
3 - United Nations Commission Sustainable Development
4 - Social Network Analysis
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رابطه‌های  حسب  بر  پدیده‌ها  تحلیل  و  تفسیر  به  را  مستقل 
مهم‌ترین  می‌کند  تبدیل  سامانه  یک  مستقل  کنشگران  میان 
ویژگی  بر حسب  جزیی  تحلیل  و  تفسیر  رویکرد،  این   ویژگی 
بر  پدیـده‌ها  تحلیل  و  تفسیر  که  است  مستقل  های  موضوع 
سامانه  یک  به  را  مستقل  کنشگران  میان  رابطه‌های  حسب 
نرم‌افزارهای  مهم‌ترین   .)2005 )بورگاتی  است  تبدیل‌کرده 
دیداری  قابلیت  با   VISONE شامل  روش  این  در  مطرح 
 UCINET ،نمودن، رسم و تحلیل شبکه‌ها به‌طور همزمان
رسم  توانایی  با   NETDRAW و  داده‌ها  تحلیل  قابلیت  با 
ورود  امکان  این،  بر  افزون  است.  ارتباطی  الگوهای  و  شبکه 
 NETDRAW به نرم‌افزار UCINET داده‌ها از نرم‌افزار
و رسم الگوهای ارتباطی وجود دارد )محمدی‌کنگرانی2010(. 

شبکه‌ی  تحلیل  و  تجزیه  زمینه‌ی  در  بسیاری  پژوهش‌های 
آبخیز  در  تانزانیا  در  است.  انجام‌شده  آب  مدیریت  اجتماعی 
امکیندو، استین و همکاران )2011( نقش شبکه‌های اجتماعی 
را  آب  خوب  حکمرانی  و  مدیریت  روی  شبکه‌ها  این  تأثیر  و 
تحلیل  کاربرد  بر  پژوهشگران  این  کردند.  تحلیل  و  بررسی 
شبکه به‌عنوان یک روش نظام‌مند در توصیف رابطه‌های میان 
تأکید  آب  مدیریت  انجام  برای  محلی  )سودبران(  ذی‌نفعان 
کردند. آنها هم‌چنین وجود رهبران محلی در روستاها را به‌عنوان 
یکی از اجزای اصلی در انجام این فرایند ضــروری دانستند. 
در سوئیس، لینرت و همکاری )2013( سیاست‌های موجود در 
زیرساخت‌های آبی با استفاده از تحلیل شبکه‌های اجتماعی را 
بررسی کردند. نتایج پژوهش آنها نشان داد که تحلیل شبکه‌های 
اجتماعی نتیجه‌ای کاملًا مطلوب و مناسب داشت و با استفاده از 
آن می‌توان به مشکلات گوناگون در رابطه‌های میان سودبران 
آبی  سیاست‌های  و  تصمیم‌گیری‌ها  به  مربوط  مسایل  بر  که 
همکاران  و  وارد  بریتانیا،  در  کرد.  رسیدگی  است،  تأثیرگذار 
)2020( شبکه‌ی اجتماعی مشارکتی حاکمیت آب را تجزیه و 
افزایش  به‌منظور  دریافتند که  پژوهشگران  این  تحلیل کردند. 
ارتباطات تاب‌آوری میان‌سازمانی برای مدیریت آب لازم است 
نظر  در  گسترده‌ای  به‌شکل  آب  حاکمیت  در  تاب‌آوری  دانش 
گرفته شود. در منطقه‌ی مرکزی شیلی در آبخیز راپل، روجاس 
کردند.  بررسی  را  آب  حمکرانی  پیشبرد   )2020( همکاران  و 
پژوهش‌شده  منطقه‌ی  در  سودبران  که  کردند  گزارش  آنها 
شبکه  سراسر  در  و  داشتند  موجود  پیوندهای  در  حیاتی  نقش 
یانگ‌تسه،  رود  اقتصادی  کمربند  در  چین  در  بودند.  تأثیرگذار 
اجتماعی  تحلیل شبکه‌ی  راستای  در   )2021( همکاران  و  آن 
همبست غذا-انرژی-آب با هدف ساخت یک چارچوب تحلیل 
همبست  زمانی  مکانی-  تغییرپذیری  بهتر  درک  برای  شبکه 
غذا-انرژی-آب در این کمربند اقتصادی نتیجه گرفتند که در 
همبست سه‌گانه، بیشترین مرکزیت با زیرسامانه‌ی انرژی بود 
و  گانداساری  اندونزی،  در  بود.  چیره  دیگر  مؤلفه‌ی  دو  بر  و 
همکاران )2022( شبکه‌های اجتماعی را با مرکزیت محلی و 
جهانی تجزیه و تحلیل کردند. این پژوهشگران نتیجه گرفتند 

گروهی  سرمایه  می‌توان  اجتماعی  شبکـه‌های  افــزایش  با 
و همکاران  نیکسون  پاکستان،  در شمال‌غربی  داد.  افزایش  را 
این  بررسی کردند.  را  بر حاکمیت آب  اجتماعی  نفوذ   )2022(
تغییرات  با  بومی  به‌شکل  کاربران  گرفتند،  نتیجه  پژوهشگران 

اجتماعی – بوم‌شناختی سازگار می‌شوند. 
همکاران  و  فاطمی  چهل‌چای،  آبخیز  در  گلستـان  استان  در 
تحلیل  روستایی  بهره‌برداران  اجتماعی  شبکه‌های   )2021(
پیشنهاد  آمده  به‌دست  نتایج  براساس  پژوهشگران  این  کردند. 
کردند به‌منظور مشارکت مؤثر سودبران در منطقه پژوهش‌شده، 
آبخیز  یکپارچه  مدیریت  خدمات  و  ها  اقدام  راهبردها،  تدوین 
سازمان‌های  همکاری  و  سودبران  مشارکت  بر  مبتنی  باید 
عباسی‌رستمی  مازندران،  استان  در  باشد.  منابع‌طبیعی  متولی 
کشاورزی،  آب  منافع  روی  پژوهشی  در   )2021( همکاران  و 
شبکه‌ی اجتماعی کنشگران حکمرانی مدیریت بهم پیوسته را 
سازوکارهای  کردند  پیشنهاد  پژوهشگران  این  کردند.  بررسی 
مشترک  کارگروه‌های  در  قالب عضویت  در  ترغیبی  و  قانونی 
برای مشارکت و همکاری بیشتر سازمان‌های به‌حاشیه رانده‌شده 
در فرایندهای تصمیم‌سازی، تصمیم‌گیری و اجرا به‌کار گرفته 
شود تا توزیع قدرت میان تمام نهادهای سودبرَ متوازن شود. در 
استان آذربایجان شرقی در روستای کلاله، درویشی و همکاران 
مدیریت  و  برنامه‌ریزی  راستای  در  اجتماعی  )2022( شبکه‌ی 
که  گرفتند  نتیجه  و  کردند  تحلیل  را  محیط‌زیست  مشارکتی 
شاخص‌های تراکم، اندازه، انتقال یافتگی و دوسویه پیوندهای 
بهره‌برداران  و  بود  خیلی‌کم  و  کم  حد  در  مشارکت  و  اعتماد 
مناسبی  پایداری در وضعیت  و  انسجام  نظر  از  روستای کلاله 
نبودند و در این روستا پیش از ارائه‌ی برنامه‌های مدیریتی، به 
تقویت همبست‌های اعتماد و مشارکت نیاز است. در دشت ابهر، 
سازمانی  دست‌اندرکاران  شبکه‌ی   )2022( همکاران  و  عینلو 
بر  کردند.  تحلیل  را  آب  منابع  مشارکتی  مدیریت  راستای  در 
تصمیم‌گیری،  برای  ابهر،  در دشت  پژوهش  این  نتایج  اساس 
برنامه‌ریزی، سیاست‌گذاری و اجرای حکمرانی مشارکتی منابع 
آب سازمان‌ها، قدرت‌های سیاسی کلیدی و مؤثر و سازمان‌های 

با قدرت کم و به‌حاشیه رانده‌شده، شناسایی شدند.
در این پژوهش نیز در جنوب استان فارس پایداری بعد نهادی 
با تمرکز بر سه طرح آبخوانداری کتویه لارستان، کال لامرد و 
بهَرستان مُهر ارزیابی شد. بیش از 10 سال از ساخت سازه‌های 
آبخیزداری در این سه طرح آبخوانداری می‌گذرد و در این مدت 
تحلیل  روش  از  بهره‌گیری  با  شده‌اند.  آبگیری  مکرر  به‌طور 
این  نتایج  ارزیابی شد.  بعد نهادی  پایداری  شبکه‌ی اجتماعی، 
ارزیابی بیانگر شرایط و وضعیت جنوب استان فارس از دیدگاه 

افت سطح آب زیرزمینی و بحران کم آبی بود. 

مواد و روش‌ها
معرفی منطقه‌های پژوهش‌شده

در این پژوهش در ناحیه‌ی زاگرسی جنوب استان فارس سه طرح 

سنجش پایداری بعُد نهادی طرح‌های آبخوانداری در مقیاس محلی با رویکرد...
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آبخوانداری کتویه در شهرستان‌ لارستان، طرح آبخوانداری کال 
در شهرستان لامرد و طرح آبخوانداری بهرستان در شهرستان 

مهر به‌عنوان طرح‌های هدف انتخاب شدند. 
آبخیز کتويه در شهرستان جويم لارستان در استان فارس در 
120 کيلومتري شمال‌غربي شهر لار در 270 کيلومتري شيراز 
)مرکز استان( است و گستردگی آن 7/5 کيلومتر مربع است. 
 53o47/30// 53 تاo42/30//این آبخیز میان طول‌هاي جغرافیایی
شرقي و عرض هاي جغرافيايي //28o17/30 تا /20o28 شمالي 
‌است. آبخيز کتويه از نظر ساختاري در منطقه‌ی فارس ساحلي 
نظر  از  آبخیز  این  است.  زاگرس  ی  چين‌خورده  کمربند  در  و 
چينه‌شناسي، شامل رديف‌هاي رسوبي پاره‌سازند آهکی گوري 
نهشته‌هاي  و  بختياري  کنگلومرایی  سازند  ميشان،  سازند  از 
منطقه‌ی  جنگلي  رويشگاه‌هاي  است.  حاضر  عهد  آبرفتي 
کتویه، در رويشگاه جنگلي خلیجِ عماني است. سه گونه‌ی مهم 
مرتعي قابل شناسايي و تفکيک این منطقه شامل گون، کُنار‌، 
ابِنوس است. اقليم منطقه براساس روش دومارتن، نيمه‌خشک 
میانگین  است.  معتدل  نيمه‌خشک  آمبرژه  روش  براساس  و 
بارندگي آبخیز کتويه 230/8 ميلــي‌متر است. روستاي کتويه 
اين  جمعيت  مي‌آيد.  به‌شمار  کوهستاني  روستاهاي  جمله  از 
روستا در سال 1388، 257 نفر بود که در سال 1395 به 474 
نفر افزايش يافت. پیش از ساخت طرح تغذيه‌ی مصنوعي در 
اين روستا بعُد خانوار 4/4 بود و پس از ساخت طرح در سال 
اين  از  مهاجرت  يافت.  کاهش   3/8 به  آن  خانوار  بعُد   ،1395
روستا در دو بازه‌ي زماني سال 1388 و 1395 در حد صفر بود 
)مرکز آمار ايران ‌2017(. در دو بخش شرقي و غربي روستاي 
کتويه، به‌منظور مهار سيلاب و تغذيه‌ی مصنوعي سفره‌ی آب 
زيرزميني )آبخوانداري(، طراحي و ساخت حوضچه‌هاي تغذيه‌ی 
مصنوعي انجام شد. در بخش کتويه‌ی شرقي يک حوضچه‌ي 
تغذيه مصنوعي و در بخش کتويــه غربي دو حوضچه‌ي تغذيه 

مصنوعي زنجیره‌ای ساخته شد. 
آبخیز کال در 77 کيلومتري شمال‌شرقي شهر لامرد در 370 
 125 آن  گستردگی  و  است  استان(  )مرکز  شيراز  کيلومتري 
جغرافیایی  طول‌هاي  میان  آبخیز  این  است.  مربع  کيلومتر 
 27o12/45//58 شرقي و عرض‌هاي جغرافياييo53/ 53  تاo47/30//

در  ساختاري  نظر  از  کال  آبخيز  است.  شمالي   39o27/20// تا 
زاگرس  چين‌خورده‌ی  کمربند  در  و  ساحلي  فارس  منطقه‌ی 
است. این آبخيز از نظر چينه‌شناسي شامل رديف‌هاي رسوبي 
 گـــروه خامي، گـــروه بنگستان، سازند پابده، گورپي، ســـازند 
عهد  آبرفتي  نهشته‌هاي  و  بختياري  سازند  آسماري‌-جهرم، 
 حاضر است. آبخيـز كال متــأثر از دو فلـــور خليجِ عمانـــي و

 ايران - توراني است.  در آبخيـز كال دو نوع پوشش گیاهی 
خليجِ عمانـــي و ايران - توراني وجود دارد. سه گونه‌ی مهم 
مرتعي قابل شناسايي و تفکيک این منطقه شامل گون، کُنار‌، 
خشک  دومارتن،  روش  براساس  منطقه  اقليم  است.  ابِنوس 
میانگین  است.  شديد  و  گرم  بياباني  آمبرژه  روش  براساس  و 
بارندگي آبخیز کال 199/98ميلي متر است. جمعيت روستای 
کال در سال 1386، 1696 نفر بود که در سال 1395 به 1801 
مصنوعي  ی  تغذيه  طرح  ساخت  از  پیش  يافت.  افزايش  نفر 
در  از ساخت طرح  بود و پس  اين روستا 5/12  در  بعُد خانوار 
سال 1395، بعُد خانوار آن به 3/68 کاهش يافت. مهاجرت از 
اين روستا در دو بازه‌ي زماني سال 1386 و 1395، به‌ترتيب 
روستاي  در   .)2017 ايران  آمار  )مرکز  بود   9/43 و   2/74
آب  سفره‌ی  مصنوعي  تغذيه‌ی  و  سيلاب  مهار  به‌منظور  کال 
زيرزميني )آبخوانداري(، طراحي و ساخت حوضچه‌هاي تغذيه‌ی 

مصنوعي ‌انجام شد. 
آبخیز بهَرستان در 25 کيلومتري شمال‌غربي شهر مُهر در 464 
کيلومتري شيراز )مرکز استان( است و گستردگی آن 5 کيلومتر 
 52o43/31// جغرافیایی  میان طول‌هاي  آبخیز  این  است.  مربع 
//27o42/27تا  جغرافيايي  عرض‌هاي  و  شرقي   52o44/57// تا 
در  ساختاري  نظر  از  بهرستان  آبخيز  است.  //27o43/58شمالي 

زاگرس  چين‌خورده‌ی  کمربند  در  و  ساحلي  فارس  منطقه‌ی 
است. این آبخيز از نظر چينه‌شناسي شامل رديف‌هاي رسوبي 
نهشته‌هاي  جهرم،   – آسماري  سازند  گورپي،   – پابده  سازند 
آبخیز، گونه‌هاي  این  بلندی‌های  آبرفتي عهد حاضر است‌. در 
درختچه‌اي بادام و درختي انجير و کُنار مشاهده شد که پراکندگي 
زیاد و تراکم کمي را داشتند. همچنین، گونه‌هاي گياهي مهم 
این منطقه گون و پيچک صحرايي است. اقليم منطقه براساس 
آبخیز  بارندگي  میانگین  است.  خشک  گرم  آمبرژه  روش 
بهرستان 288/7 ميلي‌متر است. جمعيت روستای بهرستان در 
سال 1386، 493 نفر بود که در سال 1395 به 479 نفر افزايش 
يافت. پيش از ساخت طرح تغذيه‌ی مصنوعي بعُد خانوار در اين 
روستا 3/5 بود و پس از ساخت طرح در سال 1395، بعُد خانوار 
آن به 5/58 کاهش يافت. مهاجرت از اين روستا در دو بازه‌ي 
زماني سال 1386 و 1395، به‌ترتيب 0/54 و 14/61 بود )مرکز 
آمار ايران 2017(. درآبخیز بهرستان، بندخاکي به‌طول 388 متر 

به همراه سرريز سنگي ملاتي ساخته شده است. 
موقعیت و مشخصات طرح‌های مطالعه‌شده به‌ترتیب در شکل 
1 و جدول 2 آورده‌شده است. مشخصات سه روستای هدف نیز 

در جدول 1 آورده‌شده است. 
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کیلومتر مربع  122و گستردگی آن  استمرکز استان( )کیلومتری شیراز  376در شرقی شهر لامرد کیلومتری شمال 77کال در  آبخیز
شمالی  262739تا  421227های جغرافیاییعرض شرقی و 2323 تا 364723 های جغرافیاییمیان طول آبخیزاین . است
شامل شناسی آبخیز از نظر چینهاین . استزاگرس  یخوردهدر کمربند چینفارس ساحلی و  یاز نظر ساختاری در منطقهآبخیز کال  است.
های آبرفتی جهرم، سازند بختیاری و نهشته-ببازند آسماریهای رسوبی گبببروه خامی، گبببروه بنگستان، سازند پابده، گورپی، سبردیش

خلیجِ در آبخیبز کال دو نوع پوشش گیاهی  . استتورانی  -. آبخیبز کال متببأثر از دو فلبببور خلیجِ عمانبببی و ایران استعهد حاضر 
، اِبنوس است. اقلیم شامل گون، کُناراین منطقه مرتعی قابل شناسایی و تفکیا مهم  یگونهسه تورانی وجود دارد.  -عمانبببی و ایران 

متر میلی93/199 کال آبخیزبارندگی  میانگینمنطقه براساس روش دومارتن، خشا و براساس روش آمبرژه بیابانی گرم و شدید است. 
ی ساخت طرح تغذیهپیش از نفر افزایش یافت.  1361به  1392 سالبود که در نفر  1191، 1331کال در سال  ی. جمعیت روستااست

مهاجرت از این کاهش یافت.  13/3 ، بُعد خانوار آن به1392در سال طرح و پس از ساخت بود  12/2در این روستا بُعد خانوار مصنوعی 
یسب سمهار منظور بهدر روستای کال (. 2617 )مرکز آمار ایران بود 43/9و  74/2ترتی  ، به1392و  1331ی زمانی سال در دو بازهروستا 
 . نجام شدامصنوعی  یهای تغذیهآب زیرزمینی )آبخوانداری(، طراحی و ساخت حوضچه یمصنوعی سفره یو تغذیه
کیلومتر مربع  2گستردگی آن و  استمرکز استان( )کیلومتری شیراز  414در غربی شهر مُهر کیلومتری شمال 22 بَهرستان در  آبخیز
 234327 تا 274227های جغرافیایی عرض رقی وش 274422 تا 314322 اییهای جغرافیمیان طول آبخیزاین . است
آبخیز از نظر چینهاین زاگرس است.  یخوردهدر کمربند چینی فارس ساحلی و از نظر ساختاری در منطقهمالی است. آبخیز بهرستان ش

 های اینبلندی. در استهای آبرفتی عهد حاضر جهرم، نهشته –ی گورپی، سازند آسمار –های رسوبی سازند پابده شناسی شامل ردیش
های گونه ،همچنین ند.و تراکم کمی را داشت زیادشد که پراکندگی مشاهده ای بادام و درختی انجیر و کُنار های درختچه، گونهآبخیز
بهرستان  آبخیزبارندگی  میانگینخشا است.  . اقلیم منطقه براساس روش آمبرژه گرماستگون و پیچا صحرایی مهم این منطقه گیاهی 

پیش از نفر افزایش یافت.  479به  1392 در سالبود که نفر  493، 1331بهرستان در سال  ی. جمعیت روستااستمتر میلی 7/233
کاهش  23/2 ، بُعد خانوار آن به1392در سال  طرحو پس از ساخت بود  3/2این روستا در بُعد خانوار ی مصنوعی ساخت طرح تغذیه

 آبخیز(. در2617 )مرکز آمار ایران بود 11/14و  24/6ترتی  به، 1392و  1331ی زمانی سال مهاجرت از این روستا در دو بازهیافت. 
 متر به همراه سرریز سنگی مستی ساخته شده است.  333طول بهرستان، بندخاکی به

 1شده است. مشخصات سه روستای هد  نیز در جدول آورده 2و جدول  1ترتی  در شکل شده بهمطالعههای موقعیت و مشخصات طرح
  شده است.آورده

 
 شده. مطالعه هایطرح موقعیت -1 شکل

Figure1- Location of studied projects. 
 
 
 

 .(1331-1331زمانی  یمشخصات سه روستای هدف )بازه -1جدول 
 Table 1- Specifications of three target villages (2007-2016 period). 

Immigration Rate Family Dimension Job Rural population (p) County Name No. 

0 
9.43 

14.61 

3.8 
3.68 
5.58 

Horticulture 
Agriculture 
Agriculture 

474 
1801 
479 

Larestan 
Lamerd 
Mohr 

Katouyeh 
Kal 

Bahrestan 

1 
2 
3 

 Source: Studies of consulting engineersمنبع: مطالعات مهندسان مشاور                                                                                            

 
 

 .شدهمطالعهآبخوانداری  طرحمشخصات سه  -2جدول 
Table2- Specifications of three projects. 
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3131841 768266 2017 2009 Semi-Arid 230.8 Larestan Katouyeh 1 
3016149 783586 2017 2007 Arid 199.8 Lamerd Kal 2 
3065848 743567 2017 2007 Semi-Arid 288.8 Mohr Bahrestan 3 

 Source: Studies of consulting engineersمنبع: مطالعات مهندسان مشاور                                                                                            

 
 
 

 اجتماعیی تحلیل شبکه
های علوم اجتماعی، علوم زمینهاه اصلی آن ی ساختارهای سازمانی است که خاستگرویکردی برای مطالعه اجتماعی یشبکه تحلیل

 (. 1979رسد )هولند و لیدهارت به بیش از پنجاه سال میاین رویکرد  یپیشینه .استنمودارها  ینظریهشناسی و سیاسی، مردم
ها بر حس  دیبدههای موضوع هایی مستقل را به تفسیر و تحلیل پتفسیر و تحلیل جزیی بر حس  ویهگی ،ترین ویهگی این رویکردمهم
ترین ویهگی این رویکرد، تفسیر و تحلیل جزیی بر حس  ویهگی موضوع مهمتبدیل کرده سامانه میان کنشگران مستقل یا  هایرابطه

)بورگاتی  استکرده های میان کنشگران مستقل را به یا سامانه تبدیلها بر حس  رابطههای مستقل است که تفسیر و تحلیل پدیبده
(. رویکرد 1973است )پفیفر شده هایشان به جفت افراد و ارتباط میانشان تغییرداده افراد و ویهگیاز کانون توجه در این رویکرد  .(2662
-و میاستوار است های اجتماعی شبکهمند بودن ارزشاجتماعی است و بر اصل  یسرمایه ینظریهای یکی از چهار رویکرد مطرح در شبکه

تحلیل  .ایجاد شده استی نمودارها نظریهای و رویکرد شبکه مبتنی برطور کلی، تحلیل شبکه وری شوند. بهبهببره توانند موج  افزایش
-های اجتماعی به(. از سوی دیگر، شبکه2616 ای است )هلمست و همکارانرشتهمیانهای پهوهش یزمینهنوعی روش تحلیلی در شبکه 

برداران مختلش برای دستیابی به بهره میانسب  تسهیل مشارکت  شناختیبوم–اجتماعیهای مهم در دستگاه یعنوان یا مشخصه
ابزاری کارآمد در سنجش انسجام و یعنی (. تحلیل شبکه 2613موت و همکاران و بارنس 2611بودین و پرل، ) شودمیحمکرانی موفق آب 

را قابل مشاهده  سودبرانمیان  هایارتباط یغیرقابل مشاهده یشبکه توانداست که میحکمرانی منابع آب  یپایداری اجتماعی در شبکه
برای مدیران و  یهای ارزشمندو ورودیی میان سودبران را قابل مشاهده کند های غیرقابل مشاهدهی ارتباطتواند شبکهکه می  کند

 (.2611اران گیری را بهبود بخشد )سالاری و همکفرایند تصمیمفراهم آورد که گذاران سیاست

 اجتماعی یهای شبکهسنجه
 ی. سنجهبود 7و مبرکزیت درجبه 1، مبرکزیت بینابینی2تراکم شبکه یدر این پهوهش سه سنجه شدهاجتماعی استفاده یهای شبکهسنجه
بکه است )ابراهیمیهمبستگی ش یاندازهشود و معر  ی پیوندهای ممکن تعریش مینسبت تعداد پیوندهای موجود، به همه شکلتراکم به

                                                           
5- Network density 

سنجش پایداری بعُد نهادی طرح‌های آبخوانداری در مقیاس محلی با رویکرد...
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دوره‌ی 37، شماره‌ی 2، شماره‌ی پیاپی 143، تابستان 1403پژوهش های آبخیزداری

 تحلیل شبکه‌ی اجتماعی
تحلیل شبکه‌ی اجتماعی رویکردی برای مطالعه‌ی ساختارهای 
سازمانی است که خاستگاه اصلی آن زمینه‌‌های علوم اجتماعی، 
علوم سیاسی، مردم‌شناسی و نظریه‌ی نمودارها است. پیشینه‌ی 
این رویکرد به بیش از پنجاه سال می‌رسد )هولند و لیدهارت 

 .)1979
مهم‌ترین ویژگی این رویکرد، تفسیر و تحلیل جزیی بر حسب 
ویژگی‌های موضوع هایی مستقل را به تفسیر و تحلیل پدیـده‌ها 
بر حسب رابطه‌های میان کنشگران مستقل یک سامانه تبدیل 
کرده مهم‌ترین ویژگی این رویکرد، تفسیر و تحلیل جزیی بر 
حسب ویژگی موضوع های مستقل است که تفسیر و تحلیل 
به  را  مستقل  کنشگران  میان  رابطه‌های  حسب  بر  پدیـده‌ها 
یک سامانه تبدیل‌کرده است )بورگاتی 2005(. در این رویکرد 
ارتباط  افراد و  به جفت  افراد و ویژگی‌هایشان  از  کانون توجه 
میانشان تغییرداده شده است )پفیفر 1978(. رویکرد شبکه‌ای 
اجتماعی  سرمایه‌ی  نظریه‌ی  در  مطرح  رویکرد  چهار  از  یکی 
استوار  اجتماعی  شبکه‌های  بودن  ارزش‌مند  اصل  بر  و  است 
است و می‌توانند موجب افزایش بهــره‌وری شوند. به‌طور کلی، 
نمودارها  نظریه‌ی  و  رویکرد شبکه‌ای  بر  مبتنی  تحلیل شبکه 
ایجاد شده است. تحلیل شبکه نوعی روش تحلیلی در زمینه‌ی 
پژوهش‌های میان‌رشته‌ای است )هلمست و همکاران 2010(. از 
سوی دیگر، شبکه‌های اجتماعی به‌عنوان یک مشخصه‌ی مهم 
اجتماعی–بوم‌شناختی سبب تسهیل مشارکت  در دستگاه‌های 
موفق  حمکرانی  به  دستیابی  برای  مختلف  بهره‌برداران  میان 
همکاران  و  بارنس‌موت  2011 ‌‌‌و  پرل،  و  )‌بودین  آب می‌شود 
2013(. تحلیل شبکه یعنی ابزاری کارآمد در سنجش انسجام 
پایداری اجتماعی در شبکه‌ی حکمرانی منابع آب است که  و 
می‌تواند شبکه‌ی غیرقابل مشاهده‌ی ارتباط‌های میان سودبران 
را قابل مشاهده کند  که می‌تواند شبکه‌ی ارتباط‌های غیرقابل 
مشاهده‌ی میان سودبران را قابل مشاهده کند و ورودی‌های 
ارزشمندی برای مدیران و سیاست‌گذاران فراهم آورد که فرایند 

تصمیم‌گیری را بهبود بخشد )سالاری و همکاران 2016(.

سنجه‌های شبکه‌ی اجتماعی
پژوهش  این  در  استفاده‌شده  اجتماعی  شبکه‌ی  سنجه‌های 
سه سنجه‌ی تراکم شبکه5 ، مـرکزیت بینابینی6  و مـرکزیت 
درجـه7  بود. سنجه ی تراکم به‌شکل نسبت تعداد پیوندهای 
معرف  و  می‌شود  تعریف  ممکن  پیوندهای  همه‌ی  به  موجود، 
اندازه‌ی همبستگی شبکه است )ابراهیمی‌زاده و همکاران 2020(. 
اندازه‌ی این شاخص 0-1 % و  0-100 % متغیر است )جاتل 

2013(. تراکم زیاد در شبکه نشان‌دهنده‌ی اندازه‌ی انسجام زیاد 
)بهم پیوستگی( در شبکه است. از این رو، اندازه‌ی سرمایه‌ی 
تسهیل  مشارکتی  فعالیت‌های  و  می‌یابد  افزایش  اجتماعی 
می‌شود )نیویگ و همکاران 2010(. سنجه‌ی مرکزیت بینابینی، 
مرکزیت بر اساس موقعیت افراد در شبکه و بر پایه‌ی کوتاه‌ترین 
مسیر میان هر دو فرد محاسبه می‌شود. بنابراین فردی بیشترین 
مرکزیت بینابینی را دارد که بینابین بسیاری از افراد دیگر باشد 
قدرت  افراد  این  بگذرد.  آن  از  دیگر  افراد  ارتباطی  راه‌های  و 
جداسازی کردن یا افزایش ارتباط‌ها را دارند )محمدی‌کنگرانی 
و همکاران 2011(. سنجه‌ی مرکزیت درجه‌ی ساده‌ترین نوع 
شمارش  با  فقط  نقطه  هر  مرکزیت  ارزش  که  است  مرکزیت 
تعداد همسایگانش به‌دست می‌آید. هرچه مرکزیت درجه‌ی یک 
فرد بیشتر باشد، ارتباط‌ها و شبکه‌ی بیشتری در اختیار دارد و 

تأثیر‌گذارتر است )محمدی‌کنگرانی 2011(.

NETDRAW و  UCINET نرم‌افزارهای
نرم‌افزار‌های  از  شبکه  تحلیل  به‌منظور  پژوهش  این  در   
UCINET  و NETDRAW استفاده شد. برای تحلیل 
و  اکسل  نرم‌افزار  در  اطلاعات  این  جمع‌آوری‌شده،  اطلاعات 
نرم‌افزار  به  ورود  برای  لازم  ماتریس‌های  چارچوب‌های  در 
UCINET ثبت شدند و سنجه‌های مزبور محاسبه شد. این 
نرم‌افزار ضمن داشتن قابلیت تحلیل سنجه‌های مزبور، و ارتباط 
با نرم‌افزار NETDRAW، امکان رسم و تحلیل گرافیگی 
داده‌ها را نیز دارد. در این پژوهش در نرم‌افزار UCINET، از 
دستـه فرمـان‌های ورود اطلاعات و تعیین سنجه‌های تراکم و 

مرکزیت )درجه و بینابینی( استفاده شد.

روش پژوهش
این پژوهش در پنج گام انجام شد. در نخستین گام سنجه‌های 
و  اعتماد  سنجه‌ی  دو  رابطه  این  در  شدند.  انتخاب  ارزیابی 
دلفی  روش  با  و  خبرگان  نظر  اجماع  ی  به‌وسیله  همکاری 
کلاسیک8  انتخاب شدند )فانی و همکاران 2020، موسی  و 
3(. خبرگان طرف  )جدول  همکاران 2019، چاین‌چانا 2022( 
روش  براساس  خبرگان  بودند.  تن   16 طرح  این  در  مشورت 
گلوله برفی9  انتخاب شدند )سالاریان و همکاران 2020(. در 
گام دوم، شبکه‌ی رابطه‌های اجتماعی موجود در بعد نهادی در 
رابطه با طرح آبخوانداری در هر یک از سه روستای هدف تعریف 
شد. شبکه‌های مراجـعه بـه اداره‌ها، همکاری اداره‌ها، تمایل به 

5 - Network density
6 - Between centrality
7 - Degree centrality
8 - Delphi method
9- Snowball

 
 
 

ی ی انبدازه دهنبده نشاندر شبکه زیاد (. تراکم 2613متغیر است )جاتل  % 6-166و  %  6-1این شاخص  یاندازه(. 2626زاده و همکاران 
د شبو می های مشارکتی تسهیلو فعالیتیابد میاجتماعی افزایش  یسرمایه یاندازهاز این رو،  است.در شبکه )بهم پیوستگی( زیاد انسجام 

هبر دو  ترین مسیر میان کوتاهی و بر پایهمرکزیت بینابینی، مرکزیت بر اساس موقعیت افراد در شبکه  ی(. سنجه2616)نیویگ و همکاران 
دیگر  های ارتباطی افرادو راه باشدافراد دیگر  زدارد که بینابین بسیاری ارا بنابراین فردی بیشترین مرکزیت بینابینی  .شودمحاسبه میفرد 

 یمرکزیت درجبه  ی(. سنجه2611کنگرانی و همکاران را دارند )محمدی هاکردن یا افزایش ارتباطجداسازی از آن بگذرد. این افراد قدرت 
ی یبا  آید. هرچه مرکزیت درجبه دست میبا شمارش تعداد همسایگانش به فقطترین نوع مرکزیت است که ارزش مرکزیت هر نقطه ساده

 (.2611کنگرانی گذارتر است )محمدیو تأثیر رددر اختیار دا یبیشتر یو شبکه هاد، ارتباطفرد بیشتر باش
 

 NETDRAWو   UCINETافزارهای نرم
شبده،  آوریاستفاده شد. برای تحلیل اطسعبات جمبع   NETDRAWو   UCINET هایافزارمنظور تحلیل شبکه از نرمدر این پهوهش به 

 مزببور هبای  ثببت شبدند و سبنجه    UCINETافبزار  برای ورود به نبرم لازم های ماتریس هایچارچوباکسل و در افزار در نرماین اطسعات 
، امکان رسم و تحلیل گرافیگبی  NETDRAWافزار ارتباط با نرمو ، مزبورهای قابلیت تحلیل سنجه داشتنافزار ضمن د. این نرمشمحاسبه 

درجه های تراکم و مرکزیت )های ورود اطسعات و تعیین سنجه، از دستبه فرمبانUCINETفزار ادر نرمدر این پهوهش . داردها را نیز داده
 .و بینابینی( استفاده شد

UcinetDataImport Excel Metrices 
UcinetNetwork 2- Mode network  2- Mode cohesion 
UcinetNetwork 2- Mode network  2- Mode centrality 

 
 ژوهشروش پ

-وسیلهبهاعتماد و همکاری  یسنجهارزیابی انتخاب شدند. در این رابطه دو  یهاسنجهاین پهوهش در پنج گام انجام شد. در نخستین گام 
 (2622چانبا  چباین  ،2619موسبی  و همکباران    ،2626 )فانی و همکباران  انتخاب شدند 3روش دلفی کسسیا ااجماع نظر خبرگان و ب ی

)سبالاریان و همکباران    انتخباب شبدند   9. خبرگان براساس روش گلوله برفبی بودندتن  11 طرحن طر  مشورت در این (. خبرگا3)جدول 
آبخوانبداری در هبر یبا از سبه روسبتای هبد         طبرح اجتماعی موجود در بعد نهادی در رابطه با  هایرابطهی . در گام دوم، شبکه(2626

پذیری در حل مشکل، روستاییان مبؤثر  ، مسئولیتهااداره، تمایل به همکاری با هاادارهمکاری ، ههاادارههای مراجبعه ببه تعریش شد. شبکه
 ینامبه پرسبش هر سه روستای هد  تعریبش شبد. در سبومین گبام،      برای آبیکمموضوع  آبی و کارشناسان مؤثر در حلکم مشکلدر حل 

، به روش رودررو و نامهپرسش 11و روایی 16(. پس از بررسی پایایی2ل شده، طراحی شد )شکاجتماعی تعریش هایرابطهی مبتنی بر شبکبه
و روسبتای   16، روسبتای کبال   22شده برای روستای کتویبه  های تکمیلنامهپرسشاهالی سه روستای هد  تکمیل شدند. تعداد  باگفتگو 

 UCINETافبزار  روستبا در نبرمبرای هر ها نامهشپرسدست آمده از . در گام چهارم، اطسعات بهبود( شمار 162)جمعا  شمار  26بهرستان 
اعتمباد و   یسبنجه هبای تبراکم و مرکزیبت )درجبه و بینبابینی( ببرای ارزیبابی دو        و سنجهشدند وارد شد. سپس نمودارهای مربوطه رسم 

همکباری و   یسبنجه تی  برای دو ترها بهها و تمایل به همکاری با ادارههمکاری محاسبه شدند. در پنجمین گام، دو موضوع همکاری اداره
هبای  هر یا از سبنجه داخلی بندی منظور طبقهدر سه روستای هد  تعیین شد. به سنجهو وضعیت پایداری این دو شدند اعتماد انتخاب 

-ا جدول طبقهی پایداری مطابق ببراساس جمع جبری درجه بنابراین،آلن استفاده شد. بندی استاندارد روش پرسکاتاز طبقه شدهاستفاده
 شد. انجامها گیری از آندست آمد و میانگینهمکاری و اعتماد به یسنجهوضعیت پایداری هر یا از دو آلن، بندی استاندارد پرسکات

 
 

 
                                                                                                                                                                                                     
6- Between centrality 
7- Degree centrality 
8- Delphi method 
9- Snowball 
10- Reliability 
11- Validity 
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همکاری با اداره‌ها، مسئولیت‌پذیری در حل مشکل، روستاییان 
مؤثر در حل مشکل کم‌آبی و کارشناسان مؤثر در حل موضوع 
سومین  در  شد.  تعریف  هدف  روستای  سه  هر  برای  کم‌آبی 
اجتماعی  رابطه‌های  شبکـه‌ی  بر  مبتنی  پرسش‌نامه‌ی  گام، 
پایایی10 و  بررسی  از  تعریف‌شده، طراحی شد )شکل 2(. پس 
سه  اهالی  با  گفتگو  و  رودررو  روش  به  پرسش‌نامه،  روایی11 
روستای هدف تکمیل شدند. تعداد پرسش‌نامه‌های تکمیل‌شده 
برای روستای کتویه 25، روستای کال 60 و روستای بهرستان 
اطلاعات  چهارم،  گام  در  بود.  شمار(   105 )جمعاً  شمار   20
نـرم‌افزار  در  روستـا  هر  برای  پرسش‌نامه‌ها  از  آمده  به‌دست 
UCINET وارد شد. سپس نمودارهای مربوطه رسم شدند 

و سنجه‌های تراکم و مرکزیت )درجه و بینابینی( برای ارزیابی 
دو سنجه‌ی اعتماد و همکاری محاسبه شدند. در پنجمین گام، 
اداره‌ها  با  همکاری  به  تمایل  و  اداره‌ها  همکاری  موضوع  دو 
به‌ترتیب برای دو سنجه‌ی همکاری و اعتماد انتخاب شدند و 
وضعیت پایداری این دو سنجه‌ در سه روستای هدف تعیین شد. 
به‌منظور طبقه‌بندی داخلی هر یک از سنجه‌های استفاده‌شده 
از طبقه‌بندی استاندارد روش پرسکات‌آلن استفاده شد. بنابراین، 
جدول  با  مطابق  پایداری  درجه‌ی  جبری  جمع   براساس 
طبقه بندی استاندارد پرسکات‌آلن، وضعیت پایداری هر یک از 
دو سنجه‌ی همکاری و اعتماد به‌دست آمد و میانگین‌گیری از 

آن‌ها انجام شد.
 .در چارچوب مدل منشوری بر اساس دیدگاه خبرگان  های ارزیابی و وزن نهایی هر سنجه وزن هر یک از سنجه -3جدول 

Table 3- The weight of each of the evaluation criteria and the final weight of each criterion in the framework of 
the prismatic model based on the opinions of experts. 
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 آوری اطلاعات بعد نهادی از سه روستای هدف.ی جمع نامه پرسش -2شکل 
Figure 2- Questionnaire to collect institutional dimension information from the three target villages. 

2) Which of the departments or people you referred to 
cooperated with you the most? 

1) Which of the following departments or people do you 
usually refer to solve problems and issues related to the 

village? 

 
Department of Natural 
Resources and Watershed 
Management  -County 

 Agricultural Bank  
Department of Natural 
Resources and Watershed 
Management  -County 

 Agricultural Bank 

 
Department of 
Agricultural Jihad  -
County 

 Governorship  
Department of 
Agricultural Jihad  -
County 

 Governorship 

 
Rural Water and 
Wastewater 
Administration  -County 

 District administration  
Rural Water and 
Wastewater 
Administration  -County 

 District 
administration 

 City Water Affairs 
Department  Village Islamic Council  City Water Affairs 

Department  Village Islamic 
Council 

 Veterinary department  -
County  Villager  Veterinary department  -

County  Villager 

4) Which of the following departments or people have had a 
greater role and responsibility in solving problems related to 

village water and building water catchment structures? 

3) If another project is to be implemented in your village, 
which of the following departments or people are you willing 

to cooperate with? 

 
Department of Natural 
Resources and Watershed 
management  -County 

 Governorship  
Department of Natural 
Resources and Watershed 
management  -County 

 Governorship 

 
Department of 
Agricultural Jihad  -
County 

 District administration  
Department of 
Agricultural Jihad  -
County 

 District 
administration 

 
Rural Water and 
Wastewater 
Administration  -County 

 Village Islamic Council  
Rural Water and 
Wastewater 
Administration -County 

 Village Islamic 
Council 

 City Water Affairs 
Department  Villager  City Water Affairs 

Department  Villager 

6) Please name the 5 experts of the departments who played an 
important role in the implementation of the watershed project? 

5) Please name 5 people from your village who played an 
important role in the implementation of the water watershed 
project? 

Job Name No. Job Name No. 
  1   1 
  2   2 
  3   3 
  4   4 
  5   5 

10 - Reliability
11 - Validity

سنجش پایداری بعُد نهادی طرح‌های آبخوانداری در مقیاس محلی با رویکرد...
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نتایج و بحث
 UCINET اطلاعات به‌دست آمده از پرسش‌نامه‌ها به نرم‌افزار
شامل  رابطه‌ها  نمودار  مطالعه‌شده،  روستاي  سه  برای  شد.  وارد 
به  تمايل  اداره‌ها،  همکاري  اداره‌ها،  به  مراجعه  شبکه‌هاي 
مشکل،  حل  در  اداره‌ها  مسئوليت‌پذيري  اداره‌ها،  با  همکاري 
حل  در  مؤثر  کارشناسان  و  آب  مشکل  حل  در  مؤثر  روستاييان 
موضوع آب، به‌وسیله‌ی ‌نرم‌فزار رسم شد. در این پژوهش براي 
ارزيابي دو سنجه‌ی‌ همکاري و اعتماد، از سه سنجه يا شاخص 

موضوع  شد.  استفاده  بينابيني  مرکزيت  و  درجه  مرکزيت  تراکم، 
به  تمايل  موضوع  و  همکاري  سنجه‌‌ی  براي  اداره‌ها  همکاري 
همــکاري با اداره‌‌ها براي سنجه‌‌ی اعتماد انتخاب شدند. وضعيت 
بهرستان  و  کال  کتويه،  روستاي  سه  در  سنجه‌  دو  اين  پايداري 
دو  پايداري  درجه‌ی  همچنین،   .)‌6 تا   4 )جدول‌های  شد  تعيين 
هدف  روستاهاي  در  نهادي  بعُد  از  اعتماد  و  همکاري  سنجه‌ی‌ 
است.  آورده‌شده   ،7 جدول  در  محاسبه‌شده  سنجه‌های  براساس 
نمودارهای تهیه‌شده در نرم افزار UCINET در شکل‌های 3 تا 

5 نشان‌داده شده است.

 
 
 

 نتایج و بحث
 هایشبکه شامل هارابطه شده، نمودارمطالعه وستایر برای سه وارد شد. UCINET افزارنرم به هانامهپرسش از آمده دستاطسعات به
 مشکل حل در مؤثر روستاییان مشکل، حل در هااداره پذیریمسئولیت ها،اداره با همکاری به تمایل ها،اداره ها، همکاریاداره به مراجعه
 سه از اعتماد، و همکاری یسنجه دو ارزیابی یدر این پهوهش برا. رسم شد فزارنرمی وسیلهبه آب، موضوع حل در مؤثر کارشناسان و آب

 تمایل موضوع و همکاری یسنجه برای هااداره همکاری موضوع. شد استفاده بینابینی مرکزیت و درجه مرکزیت تراکم، شاخص یا سنجه
 تعیین بهرستان و کال کتویه، تایروس سه در سنجه دو این پایداری شدند. وضعیت انتخاب اعتماد یسنجه برای هااداره با همببکاری به

 هایسنجه براساس هد  روستاهای در نهادی بُعد از اعتماد و همکاری یسنجه دو پایداری یدرجه همچنین،. (1 تا 4 هایشد )جدول
 است. هداده شدنشان 2تا  3های در شکل UCINETشده در نرم افزار نمودارهای تهیه .است شدهآورده ،7 جدول در شدهمحاسبه

 
 UCINET. های پراکندگی در سه روستای هدف با استفاده ازویژگیهای تراکم و اندازه -4جدول 

Table 4 - Values of density and fragmentation factors in three target villages using UCINET Software. 
Density Discontinuity Networks Katouye Kal Behrstan Katouye Kal Behrstan 

0.58 0.43 0.38 0.05 0.03 0.07 Refer to the offices 
0.54 0.43 0.38 0.05 0.06 0.07 Cooperation of departments 
0.58 0.37 0.34 0.06 0.03 0.13 Willingness to cooperate with departments 

0.50 0.31 0.34 0.06 0.03 0.07 Administrations' responsibility in solving the 
problem 

0.38 0.16 0.38 0.00 0.27 0.00 Administrations' responsibility in solving the 
problem 

0.45 0.16 0.18 0.20 0.61 0.74 Effective villagers in solving the water problem 
 
 
 

 .همکاری روستاییان مؤثر در حل مشکل آب یستای هدف در شبکهمرکزیت )درجه و بینابینی( در سه رو یسنجههای اندازه -1جدول 
Table 5- Values of the centrality measure (degree and between) in the three target villages in the Cooperation 

network of effective villagers in solving the water problem. 
Names of villagers effective in solving the water problem C

entrality 

Village 

Mojtaba 
zamanidoust 

Malek 
mansouri 

Hajsafar 
zamani 

Samad 
zamini 

Majid 
zamani 

Abdolhosein 
zamani 

Noruz 
zamani 

Abdolrahim 
zamsni 

Mohammd 
zamani 

Safar 
zamani 

Katuoye 
0. 12 0. 12 0.36 0.40 0.36 0.36 0.80 0.88 0.60 0.596 Deg. 

0.00 0.00 0.03 0.05 0.05 0.60 0.00 0.80 0.16 0.13 Betw. 

Seyd 
bagher 
bagheri 

Ebrahim 
kazemi 

Ali 
souzandeh 

Mohammd 
noor 

rastegar 
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abdolreza 
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Seyd aali 
mousavi 

Seyd 
fazel 

bagheri 

Mohammd 
khoshdel 

Saleh 
souzandeh 

Yusef 
hoseini  

kal 
0.07 0.10 0.02 0.07 0.03 0.20 0.45 0.25 0.25 0.02 0.28 Deg. 

0.05 0.05 0.00 0.00 0.00 0.06 0.33 0.11 0.17 0.00 0.23 Betw. 

Esmail 
khoshabi 

Ali 
behzadi 

Morteza 
abdolahi 

Hamid 
rashidi Osman aalami Ali behzadi 

 
Mansour 
abdolahi Esmael abodlahi  

Behrestan 0.40 0.30 0.10 0.40 0.25 0.30 0.15 1.00 Deg. 

0.05 0.02 0.00 0.06 0.02 0.02 0.01 0.71 Betw. 
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 است. هداده شدنشان 2تا  3های در شکل UCINETشده در نرم افزار نمودارهای تهیه .است شدهآورده ،7 جدول در شدهمحاسبه
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.همکاری کارشناسان مؤثر در حل مشکل آب یشبکهدر مرکزیت )درجه و بینابینی( در سه روستای هدف  یسنجههای اندازه -1جدول   
Table 6 - Values of the centrality measure (degree and between) in the three target villages of the cooperation 

network of effective experts in solving the water problem. 
Names of effective experts in solving the water problem 

Centrality 
Village 

   Abbasiyan Moghim Rezaii Karimi 
Katuoye   0.88 0.64 0.32 0.32 Degree 

   0.47 0.17 0.03 0.04 Between 
 Hemmati Zeraati Abbasi Zabihi Zandi Rabbani  

kal 0.63 0.20 0.02 0.03 0.02 0.03 Degree 
 0.35 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 Between 

 
  Mohammdzadeh Karimi Hoseini  

Behrestan   0.55 0.00 0.00 Degree 
  0.24 0.00 0.00 Between 

 
  .مرکزیت )درجه و بینابینی( در سه روستای هدف در شبکه همکاری روستاییان مؤثر در حل مشکل آب یسنجه یهااندازه -7جدول 

Table 7- Values of the centrality measure (degree and between) in the three target villages in the communication 
network with institutions and organizations. 

Institutions and Organizations 
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0.76 0.86 0.56 0.52 0.00 0.16 0.36 0.12 0.64 0.96 D 
Kato. 
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 0.11 0.14 0.05 0.04 0.00 0.00 0.01 0.00 0.07 0.22 B 

0.98 0.92 0.38 0.15 0.28 0.00 0.03 0.23 0.75 0.72 D Kal 0.37 0.27 0.03 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.07 0.13 B 
0.00 0.45 0.35 0.10 0.00 0.10 0.10 0.40 0.40 0.85 D Bahr. 0.37 0.05 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.04 0.23 B 
0.76 0.74 0.36 0.32 0.00 0.24 0.28 0.36 0.56 0.80 D Kato. 
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of
 

th
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 0.16 0.16 0.02 0.02 0.00 0.01 0.01 0.07 0.07 0.21 B 

0.98 0.83 0.23 0.08 0.05 0.00 0.00 0.08 0.17 0.68 D Kal 0.42 0.24 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.16 B 
1.00 0.45 0.35 0.10 0.00 0.01 0.10 0.40 0.40 0.85 D Bahr. 0.37 0.05 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.04 0.23 B 
0.64 0.76 0.40 0.44 0.00 0.00 0.44 0.44 0.64 0.88 D Kato. 

W
ill
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ts 0.10 0.15 0.02 0.02 0.00 0.00 0.03 0.04 0.08 0.29 B 

0.92 0.87 0.22 0.12 0.00 0.00 0.00 0.08 0.07 0.69 D Kal 
0.40 0.32 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.29 B 
1.00 0.65 0.65 0.00 0.00 0.05 0.05 0.15 0.15 0.40 D 

Bahr. 
0.36 0.10 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 B 
0.72 0.68 0.28 0.36 0.00 0.00 0.36 0.02 0.48 0.88 D 

Kato. 
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0.17 0.14 0.01 0.02 0.00 0.00 0.02 0.01 0.05 0.39 B 
0.90 0.77 0.05 0.03 0.00 0.00 0.02 0.08 0.02 0.62 D 

Kal 
0.44 0.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.26 B 
0.80 0.60 0.10 0.50 0.00 0.00 0.05 0.20 0.00 0.90 D 

Bahr. 
0.26 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.42 B 

6 Agricultural Bank 1 Department of Natural Resources and Watershed of the city 
7 Governorship 2 Department of Agricultural Jihad of the city 
8 Prefectural 3 City water and sewage department 
9 Village Islamic Council 4 Department of water affairs of the city 
10 Villager 5 Veterinary department of the city 
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.همکاری کارشناسان مؤثر در حل مشکل آب یشبکهدر مرکزیت )درجه و بینابینی( در سه روستای هدف  یسنجههای اندازه -1جدول   
Table 6 - Values of the centrality measure (degree and between) in the three target villages of the cooperation 

network of effective experts in solving the water problem. 
Names of effective experts in solving the water problem 

Centrality 
Village 

   Abbasiyan Moghim Rezaii Karimi 
Katuoye   0.88 0.64 0.32 0.32 Degree 

   0.47 0.17 0.03 0.04 Between 
 Hemmati Zeraati Abbasi Zabihi Zandi Rabbani  

kal 0.63 0.20 0.02 0.03 0.02 0.03 Degree 
 0.35 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 Between 

 
  Mohammdzadeh Karimi Hoseini  

Behrestan   0.55 0.00 0.00 Degree 
  0.24 0.00 0.00 Between 

 
  .مرکزیت )درجه و بینابینی( در سه روستای هدف در شبکه همکاری روستاییان مؤثر در حل مشکل آب یسنجه یهااندازه -7جدول 

Table 7- Values of the centrality measure (degree and between) in the three target villages in the communication 
network with institutions and organizations. 

Institutions and Organizations 
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0.76 0.86 0.56 0.52 0.00 0.16 0.36 0.12 0.64 0.96 D 
Kato. 

R
ef

er
 to
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of
fic

es
 0.11 0.14 0.05 0.04 0.00 0.00 0.01 0.00 0.07 0.22 B 

0.98 0.92 0.38 0.15 0.28 0.00 0.03 0.23 0.75 0.72 D Kal 0.37 0.27 0.03 0.00 0.01 0.00 0.00 0.01 0.07 0.13 B 
0.00 0.45 0.35 0.10 0.00 0.10 0.10 0.40 0.40 0.85 D Bahr. 0.37 0.05 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.04 0.23 B 
0.76 0.74 0.36 0.32 0.00 0.24 0.28 0.36 0.56 0.80 D Kato. 

C
oo

pe
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tio
n 

of
 

th
e 

of
fic

es
 0.16 0.16 0.02 0.02 0.00 0.01 0.01 0.07 0.07 0.21 B 

0.98 0.83 0.23 0.08 0.05 0.00 0.00 0.08 0.17 0.68 D Kal 0.42 0.24 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.16 B 
1.00 0.45 0.35 0.10 0.00 0.01 0.10 0.40 0.40 0.85 D Bahr. 0.37 0.05 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.04 0.23 B 
0.64 0.76 0.40 0.44 0.00 0.00 0.44 0.44 0.64 0.88 D Kato. 

W
ill
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op
er
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w
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rtm
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ts 0.10 0.15 0.02 0.02 0.00 0.00 0.03 0.04 0.08 0.29 B 

0.92 0.87 0.22 0.12 0.00 0.00 0.00 0.08 0.07 0.69 D Kal 
0.40 0.32 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.29 B 
1.00 0.65 0.65 0.00 0.00 0.05 0.05 0.15 0.15 0.40 D 

Bahr. 
0.36 0.10 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 B 
0.72 0.68 0.28 0.36 0.00 0.00 0.36 0.02 0.48 0.88 D 

Kato. 

Ta
ki

ng
 re

sp
on

si
bi

lit
y 

of
 th

e 
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ns

  

0.17 0.14 0.01 0.02 0.00 0.00 0.02 0.01 0.05 0.39 B 
0.90 0.77 0.05 0.03 0.00 0.00 0.02 0.08 0.02 0.62 D 

Kal 
0.44 0.28 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.26 B 
0.80 0.60 0.10 0.50 0.00 0.00 0.05 0.20 0.00 0.90 D 

Bahr. 
0.26 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.42 B 

6 Agricultural Bank 1 Department of Natural Resources and Watershed of the city 
7 Governorship 2 Department of Agricultural Jihad of the city 
8 Prefectural 3 City water and sewage department 
9 Village Islamic Council 4 Department of water affairs of the city 
10 Villager 5 Veterinary department of the city 
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 UCINET.ان با استفاده از نرم افزار اجتماعی در روستای کتویه لارست هایرابطهی شبکه -3شکل 

Figure 3- Networks of social relations in the village of Katoyeh Larestan, using UCINET software. 
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 .UCINETاجتماعی در روستای کال لامرد با استفاده از نرم افزار  هایرابطهی شبکه -4شکل 

Figure 3- Networks of social relations in the village of Kal Lamerd, using UCINET software. 
 
 

 
 
 

 
 

 UCINET.اجتماعی در روستای بهرستان مهر با استفاده از نرم افزار  هایرابطهی شبکه -1شکل 
Figure 3- Networks of social relations in the village of Behrestan Mohr using UCINET software. 
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 .همکاری و اعتماد از بعُد نهادی در روستاهای هدف یسنجهپایداری دو  یدرجه -3ول جد
Table 7- The degree of stability of the two criteria of cooperation and confidence from the institutional 

dimension in the target villages. 
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85% 68% 85% Degree of centrality 
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5 4 5 Degree of stability 
23% 16% 21% Intermediary centrality 

2 1 2 Degree of stability 
38% 43% 54% Density 

2 3 3 Degree of stability 
3 2.7 3.3  The degree of stability of cooperation 

criteria 
Medium 
stability 

Medium 
stability 

Medium 
stability 

Description of the degree of stability of the 
trust criterion 

40% 65% 88% Degree of centrality 

C
on

fid
en

ce
  

2 4 5 Degree of stability 
1% 19% 29% Intermediary centrality 
1 1 2 Degree of stability 

34% 37% 58% Density 
2 2 3 Degree of stability 

1.7 2.3  3.3  The degree of stability of the trust criterion 

Almost 
unstable 

Almost 
unstable 

Medium 
stability 

Description of the degree of stability of the 
trust criterion 

2.4 2.5 3.3 The degree of stability of the institutional dimension 
(by calculating the average) 

Almost 
unstable 

Almost 
unstable to 
moderate 
stability 

Medium 
stability 

Description of the degree of stability of the institutional 
dimension 

 
 

 
نتیجه‌گیری و پیشنهادها

در روستاي کتويه، درجه‌ی پايداري براي هر دو سنجه‌ی همکاري 
و اعتماد 3/3 )پايداري متوسط( بود. از این رو، درجه‌ی پايداري 
در بعُد نهادي براي روستاي کتويه 3/3 يا پايداري متوسط برآورد 
شد. در روستاي کال، درجه‌ی پايداري براي دو سنجه‌ همکاري 
پايداري  این رو، درجه‌ی  از  بود.  ترتيب 2/7 و 2/3  به  اعتماد  و 
در بعُد نهادي براي روستاي کال 2/5 يا تقريباً ناپايدار تا پايداري 
متوسط برآورد شد. در روستاي بهَرستان، درجه‌ی پايداري برای 
دو سنجه‌ی‌ همکاري و اعتماد به‌ترتيب 3 و 1/7 بود. از این رو، 
يا   2/4 بهَرستان  روستاي  براي  نهادي  بعُد  در  پايداري  درجه‌ی 

تحليل  در  توجه  قابل  نکات  جمله  از  شد.  برآورد  ناپایدار  تقريباً 
شبکه‏هاي ارتباطی سه روستاي هدف، مقايسه‏ي مرکزيت اداره‌ی 
اداره‌ها  به  مــراجعه  مـوضوع  دو  در  آبخيزداري  و  منابع‌طبيعي 
مي‌توان  پژوهش  این  نتايج  براساس  بود.  اداره‌ها  با  همکاري  و 
گفت تقريباً مراجعه‌های اهالي سه روستا به اداره‌ی منابع‌طبيعي 
مزبور  اداره‌های  همکاري  با  مربوطه  شهرستان  آبخيزداري  و 
همراه بود. اين موضوع بیانگر اين است که اداره‌ی منابع‌طبيعي 
و آبخيزداري شهرستان‌هاي مربوطه )به‌ويژه بخش آبخيزداري(، 
همکاري کامل و همه‌جانبه‏اي با درخواست‏هاي ارائه‌شده از سوي 
نهادهاي  ديگر  ميان  در  داشتند.  بهرستان  و  کال  کتويه،  اهالي 

سنجش پایداری بعُد نهادی طرح‌های آبخوانداری در مقیاس محلی با رویکرد...
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دولتي و غيردولتي، مراجعه‌ها و همکاري‌ها در شوراي اسلامي 
روستا و دهيار در هر سه روستا زیاد بود. در روستاي بهرستان 
با  همکاري  مرکزيت  و  صفر  دهيار  به  مراجعه   مرکزيت 
دهيار 100 % گزارش شد. این موضوع مي‌تواند بیانگر این باشد 
اهالي با دهيار قبلي تعامل چنداني نداشتند، از اين‏رو، اندازه‌ی 
مراجعه به ايشــان صفر بود. امّا با تغيير دهيار، اهالي روستا به 
همکاري کامل با ايشان تمایل پیدا کردند. در روستاي کتويه، 
 مرکزيت همکاري هر دو نهاد دهيار و شوراي اسلامي برابر و
76 % بود. دلیل این موضوع، يکي‌بودن رئيس شوراي اسلامي 
روستا و دهيار روستا بود. بر این ‏اساس، در سه روستای کتویه، 
کال و بهرستان نهاد دولتی اداره‌ی منابع‌طبیعی و آبخیزداری 
و  منابع‌طبیعی  کل  اداره‌ی  آن  تبع  به  و  مربوطه  شهرستان 
روستاهای  اسلامی  شورای  و  سو  یک  از  استان  آبخیزداری 
توانستند  دیگر،  سوی  از  اهالی  نمایندگان  به‌عنوان  مزبور 
را  متقابل  همکاری  و  اعتماد  سویه،  دو  رابطه‌های  ایجاد  با 
میان طرفین ایجاد کنند. این موضوع بعد نهادی در پایداری 
را  مطالعه‌شده،  مناطق  در  ابخوانداری  طرح‌های  توسعه‌ی 
تقویت کرد. در جزیره‌ی قشم در جنگل‌های حرا، سلیمانی و 
همکاران )2021( نهادهای دولتی و مردمی را بررسی کردند 
سازمان  مردم  شبکه‌ی  در  تراکم  شاخص  گرفتند،  نتیجه  و 
توسعه  پایداری  این موضوع سبب  و  بود  قبول  قابل  )دولت( 
این  یافته‌های  شد.  حرا  جنگل‌های  از  حفاظت  زمینه‌ی  در 
پژوهشگران با نتایج این پژوهش هم‌راستا است. در پژوهش 

ساختاری  الگوی   )2020( همکاران  و  سلیمی‌کوچی  دیگری 
سرمایه اجتماعی درون گروهی بهره‌برداران منابع آب منطقه 
اندازه‌ی  که  گرفتند  نتیجه  و  کردند  تحلیل  را  درودزن  سد 
در  آب  منابع  محلی  بهره‌برداران  میان  در  تراکم  شاخص 
کوه‌تاوی  و  کوه‌سبز  روستاهای  در  مشارکت  و  اعتماد  پیوند 
در حد قابل قبول بود. نتایج این پژوهشگران با یافته‌های این 
و  کریمی‌گوغری  کرمان  استان  در  دارد.  هماهنگی  پژوهش 
همکاران )2017( در زمینه‌ی واکاوی شبکه‌ی نهادی ترویج و 
آموزش کشاورزی نتیجه گرفتند که نهادهای دولتی ذیربط از 
جمله اداره‌ی کل منابع‌طبیعی و آبخیزداری استان، پیوندهای 
را  نهادی  کنشگران  میان  در  همکاری  و  اطلاعات  تبادل 
یافته‌های  داشتند.  مطلوبی  نسبتاً  وضعیت  و  کرده‌اند  رعایت 

این پژوهشگران با نتایج این پژوهش هم‌راستا است.
به‌منظور جلب بیشتر اعتماد و همکاری آبخیز‌نشینان و استمرار 
می‌شود  پیشنهاد  آبخوانداری،  فعالیت‌های  زمینه‌ی  در  آن 
معتمدین  به  آبخوانداری  طرح‌‌‌های  از  نگهداری  و  حفاظت 
بستر  تا  شود  واگذار  روستاها  اسلامی  شوراهای  یا  محلی 
مناسبی برای تقویت و ادامه‌ی مشارکت، همکاری و اعتماد 
دوطرفه آبخیز‌نشینان و نهادهای دولتی در زمینه‌ی حفاظت 
آب و خاک فراهم شود. شایان ذکر است، تمایل نداشتن برخی 
از اهالی در پاسخگویی به پرسش‌نامه‌ها به‌دلیل بی‌انگیزگی 
این  محدودیت‌های  و  مشکلات  جمله  از  محلی  نزاع‌های  و 

پژوهش بود.
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Introduction and Goal 
Due to the current droughts and the sharp drop in ground water reserves in most of the country’s 
plains, aquifer projects have received more and more attention as a suitable solution. The issue 
of assessing the sustainability of water catchment projects in various environmental, economic, 
social and particularly institutional dimensions is crucial. In this research, the evaluation of the  
sustainability of the institutional dimension in the south of Fars province (Iran) has been investigated 
on a local scale using the social network analysis method.
Materials and Methods 
The evaluation of the sustainability of the institutional dimension in the three aquifer projects of 
the Katuyeh (Larestan), Kal (Lamard) and Baherstan (Mohr), which were implemented between  
2007-2009, was examined through a five-step process. First, the two metrics of trust and  
cooperation were selected through the consensus of experts and using the classical Delphi method. 
Second, social relations networks including six topics were established in all three target villages. 
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کاشت در تولید رواناب و رسوب در مقیاس های مرتعی و جنگل دستبررسی اثر کاربری
 نوررودآبخیز در  کرت

 
 4جلودارزینب جعفریان، 3عطااله کاویان، 2کریم سلیمانی، *1اسرمیرضا ذبیحیعلی

 

 یرانداری، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری، اآبخیزدانشجوی دکتری علوم و مهندسی  -1
 داری، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری، ایرانآبخیزاستاد گروه علوم و مهندسی  -3و  2

 داری، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری، ایراناستاد گروه علوم و مهندسی مرتع -4
 
 

 ی مبسوطچکیده
 مقدمه و هدف

اسز  کزد در لزا      داریآبخیزز  هایروش از استفاده رواناب تولید و خاک فرسایش مهارکردن در مؤثر و مهم هایاقدام از یکی
محیطی جهانی اس  کد از لاصزلخیزی خزاک و کیفیز      یدألیك مس طبیعی یشود. این پدیدهمی آن بد کمتری توجد لاضر

-های فرسایش در عرصدکرتتوان با استفاده از ؛ بنابراین میدهدزایزی و التمزا  ایجاد سیل را افزایش میآب کاسزتد، رسزوب
یاهی گرواناب و تولید رسوب ایفا کرد. پژوهش لاضر با هدف بررسی اثر بارش و پوشش مهارکردنهای طبیعی نقش مؤثری در 
 نوررود استان مازندران تهید شده اس . بر تولید رواناب و رسوب در 

 هامواد و روش
تزرین مرکزز   غربی آمل واقع شده و مهزم بلده و جنوب هرستان نور، بخشسیاسی ش ینوررود در استان مازندران، محدودهآبخیز 

روانزاب  ی هراز اس . برای محاسبد یآبریز رودخاندترین زیرکیلومتر مربع، وسیع87/1211باشد. با وسع  جمعیتی آن بلده می
هفز  و   (  بزا سزن  pinus halepensisکاش  )کاج، و دو نوع کاربری مختلف جنگل دس  از رگبارهای منفرد در مقیاس کرت

های دو در ده متر مربع با دو تیمار و سد تکرار در ماه یهای آزمایشی با اندازهمرتعی، با استفاده از کرت هایزمینهش  سالد و 
-ویژگیاستفاده شد و برای بررسی ارتباط بین  1318و  1311های فروردین، اردبیهش ، خرداد، شهریور، مهر و آبان و آذر سا 

 استفاده شد.  Anovaآماری  گرتحلیلها از 
 نتایج و بحث
ایجزاد شزده و باعز      1318اردیبهشز    31ترین مقدار روانزاب در  بیش نشان داد 18/33/1318تا  27/1/1311نتایج بارش از 

لب نشزان داد  ی غانمونداسمیرنوف نیز برای دو -گرم رسوب در والد کرت شده اس . نتایج آزمون کلموگروفمیلی 33/3تولید 
هریزك از  ن مقدار درصد تاج پوشش و لاشزبر   هستند. نتایج همبستگی بی 13/3در سطح  بهنجارشرقی دارای توزیع  یدامند
گیاهی ارتباط قوی با مقدار وزن رسوب تولیزدی در دو  : لاشبر  و تاج پوششطبیعی مانند هایعاملوجود  ها نشان دادکاربری

 . ( بود% 31) کاش ترین آن برای جنگل دس و کم%(، 33ب برای کاربری مرتع )ضریب روانا ترین مقدارتیمار دارد. بیش
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Third, the relevant questionnaire was designed. The number of completed questionnaires for the  
villages of Katuyeh, Kal and Behrestan is 25, 60 and 20 respectively (105 in total). In the fourth 
step, the information obtained from the questionnaires for each village was entered into the UCINET 
software. Then density and centrality measures (degree and betweenness) were calculated to evaluate 
two measures of trust and cooperation. Fifth, the two topics of “cooperation of administrations” and 
“willingness to cooperate with administrations” were determined for the two selection metrics and the 
stability of these two metrics of cooperation and trust in three villages, respectively.
Results and Discussion 
The results of this research showed that in Katwieh village, the degree of stability for both  
measures of cooperation and trust was 3.3 (moderate stability). Therefore, the degree of stability in the  
institutional dimension was estimated to be 3.3 or average stability for Katwieh village. In Kal  
village, the degree of stability for the two measures of cooperation and trust was 2.7 and 2.3  
respectively. Therefore, the degree of stability in the institutional dimension for Kal village was  
estimated as 2.5 or almost unstable to moderate stability. In Bahristan village, the degree of stability 
for the two measures of cooperation and trust was 3 and 1.7, respectively. Therefore, the degree of 
stability in the institutional dimension for Bahristan village was estimated as 2.4 or almost unstable.
Conclusion and Suggestions  
In the three villages of Katoyeh, Kal and Behrestan, the government body of the Natural  
Resources and Watershed Management Department of the respective city and accordingly the General  
Department of Natural Resources and Watershed Management of the province on the one hand and 
the Islamic Council of the said villages as the representatives of the residents on the other hand, 
were able to establish two-way relations, trust and create mutual cooperation between the parties.  
Therefore, this issue strengthened the institutional dimension in the sustainability of watershed  
project development. In order to gain more trust and cooperation of the watershed residents and its 
continuity in the field of watershed activities, it is suggested that the maintenance of the watershed 
project plan be entrusted to the local trustees or the Islamic councils of the villages in order to provide 
a suitable platform for strengthening and continuing participation, cooperation and Provide mutual 
trust of watershed residents and government institutions in the field of water and soil conservation.

Key Words: Prismatic model, relationship network, social capital, sustainable development,  
watershed management
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