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 نیهدف ارو، . ازاینکندباره را دوچندان میدر این دقیق  هایپژوهشافزایش نیاز به غذا، ضرورت انجام  جهان و

در این چنین هم .بود دارابدر منطقه  2024و  20۱4، 2000 یهازمین در سال یکاربر راتییتغ ةمشاهدپژوهش، 

-CAی )مصنوع یعصب ةشبک -خودکار ول سل شد و از مدل ییشناسانیز   LULCراتییتغ یمحرکه برا یروینپژوهش 

ANN) شد. استفاده 2044تا  20۳4از سال  نیزم یکاربر ةشدینیبشیپ یتحلیل الگوها و روندها و تجزیه برای زین 

 هاروشو  مواد

ور وسیلة موتبه و نظارت سلکیبر پ یمبتن یبندروش طبقه یسازادهیبا پ یاماهواره هایریتصو نیزم یکاربر یبندطبقه

 .ام شتدانجت SVM بانیبردار پشتت نیمدل ماشبا استفاده از  نیزم یکاربر یبندطبقه .انجام شد جستجوگر گوگل ارث

 وکشتاورزی  ،غبتا ،های بایرزمین، شامل مراتع گوناگون یکاربرطبقة  شده به پنجمطالعه ةتحلیل منطق و از تجزیه پس

تتوان انتقتال و  یستازمدل ،یو زمان یمکانشکل به نیزم یکاربر راتییغت یابیارز یبرااز آنجایی که . شهری تقسیم شد

 ینتیبشیپ یبرا( CA-ANNول خودکار )سل-یمصنوع یعصب ةشبک روش، از سازگار است ندهیآ یوهایسنار ینیبشیپ

 ةدور کیت بتا یزمتان-یمکتان راتییتغ جادیا یبرا QGIS در MOLUSCE نیپلاگ .استفاده شد نیزم یکاربر راتییتغ

تتوان  سیماتر کچنین یهم .اجرا شد LULC ریینقشة تغ تهیة یبرا  LULC انتقال ةو محاسب 2044تا  20۳4 یزمان

-(ANN-MLP) هیتچندلا یادراکت نتورون روش .شد جادیا ریینقشة تغ تهیة یبرا 2000-20۱4های میان سالانتقال 

ANN یمکتان یهاستنجه، گسل و رود، فاصله از جاده وبلندی جهت،  ب،یش .توان انتقال استفاده شد یسازمدل یبرا 

 یهاهیتلا وستیلةبه یورود یتةکه لاد مکانی بو،  ANN-MLPساختار  .اجرا شدند یورود یهاعنوان سنجهبودند که به

 .بودشده بندیطبقهدوباره  LULC یهاشامل طبقه یخروج یةو لا شدپنهان پردازش 

 نتایج و بحث

 ةدهندنشتان ،تهیته شتدند 2024تتا  2000کته از ستال  (LULC) تغییرات کاربری زمتین هاینقشهدر این پژوهش، 

دلیل سازگان طبیعتی ایتن دشتت بتهمبونتایج نشان داد . بودندهای کشاورزی در منطقه افزایش چشمگیر وسعت زمین

. ایتن تغییترات ناشتی از دخواهتد بتوهتای جتدی مواجته ها، با چالشروند رو به رشد تغییرات و تبادلات کاربری زمین

امناستب، حفتر شهرنشتینی، کشتاورزی ن)های انسانی فعالیت ةدر نتیج نابعماز  های غیراصولی و غیرمنطقیبرداریبهره

یش و بیابتان فرستاستبب توانند می هااست. این عامل ها(رویه از منابع آب زیرزمینی برای کشت باغها و استفاده بیچاه

 یهتانیزمتغییتر کتاربری از ستوی دیگتر،  .آیندشمار وند و تهدیدی جدی برای محیط زیست بهزایی در این منطقه ش

تتا  20۳4ستال  از ینتیبشیپ یهانقشتهاستت.  همتراه ریبا یهانیزمدر  ایدهگسترو توجه  قابل راتییبا تغ ی،کشاورز

هتا از رات ایتن زمیناین راستا، درصتد تغییت بود. در کشاورزی هایزمین یکاربر یپیوسته در الگو رشدنمایانگر  2044

 2044 ستال در( %8۱/28مربتع )لومتریک 8۱/708مساحت  ( به%52/۱8مربع )لومتریک 65/455با مساحت  20۳4 سال

ر طتول د، ایتن پتژوهش جینتتار استاس ب .برآورد شد 72/0ی و اندازة کاپا کل %4۳/82 یسازهیصحت شب .افتی شیافزا

 یرهتایمتغ .منظتر داشتتند یتوجهی بتر الگوهتاقابتل ریتتأث یاقتصتاد-یو اجتماع یکیزیف هایلعامشده، مطالعه ةدور

 یرهتایکه متغتوان گفت می .انتخاب شدند LULC ها بادار آنیمعنرابطة  لیدلموجود در واسنجی مدل به ییایجغراف

 ،یتصتاداق-یاجتمتاع هایعامل. هستند یسانان یهاتیفعال جیدر ترو عامل نیترهوا، مهم و و آب ایمانند جغراف ،یکیزیف

 .دباشن گذارریتأث LULC رییممکن است بر تغ ،یناخالص داخل دیو تول تیمانند جمع

 گیری و پیشنهادها نتیجه

انتدازد. چنین امنیت غتذایی را بته خطتر میرد و همگذامی یمنف ریأثت ینیرزمیآب ز تیفیبر ک LULC یالگوها رییتغ

آن رونتد و  نیپوشتش زمت راتییتتغ قیتدق( برای مشتاهدة SVM) بانیبردار پشت نیماشاز ، LULCی بندطبقه یبرا

ر استاس بایستت بتهتا میهرگونته تغییتر در کتاربری زمینتتوان گفتت بر اساس نتتایج ایتن پتژوهش می .استفاده شد

روز و کارآمتد های بتهاده از روشکه استفطوری؛ بهباشداصول علمی  شده مبتنی بر ریزیبرنامهو منطقی های روشنگری

ه شتود کترو، پیشتنهاد میازایتن .م و ضتروری استتلازجغرافیایی  طلاعاتهای ادور و سامانه از همچون روش سنجش
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ریزی آمتایش برنامته در ایتن پتژوهش، الگتویی بترایهتا وضعیت کتاربری زمیناز  هندیآبرای  شدهبینیپیش هایهنقش 

ناپتذیر جبران های، از بتروز خستارته ایتن شتیوهتا بتباشد ن و متصدیان مربوطه ریزان، مسئولانامهبروسیلة بهسرزمین 

بته  توجه با .دشت داراب در آینده جلوگیری شوددر ( نیفرونشست زم ،ییزاابانیب ،ینیرزمیمنابع آب ز هیمحیطی )تخل

 .بتود یشتده کاهشتسازیشبیه یهادر نقشته ربای یهانیروند زم ،کاربری کشاورزینرخ مساحت تحت پوشش  شیافزا

 لیو تبتد افزایش جمعیت، افتزایش تقاضتا عینرخ سروابسته به  دارابها در زمین یکاربر رییمحرک تغ عاملهمچنین، 

 ها به کشاورزی، باغ و مناطق مسکونی، بود.دیگر کاربری

 

 یدیکل گانواژ

 موتور گوگل ارث، ANN-MLP ،QGISمدل  ،(SVM) یبانیبردار پشت نیماش، MOLUSCE نیپلاگ

 

 

 مقدمه 

، نقش مهمتی کاربری و نوع پوشش زمین شیوة بررسی

 وکنتد حفاظت منابع ایفا می و ریزی مدیریتدر برنامه

 ریزی مدیریتر برنامه، نقش مهمی دنوع پوشش زمین

ارتقتاء نگترش  ةکنتد و زمینتحفاظت منابع ایفا متی و

 .آوردمحیطی را فراهم میستاصولی به ساختارهای زی

طور قابل توجهی بر کاربری و پوشتش شهری به ةتوسع

؛ آنت  و 202۱)دی و همکتاران،  گذار استزمین تأثیر

(. تتتأثیرات ناشتتی از تغییتتر کتتاربری 2020همکتتاران، 

ویژه شهرنشتینی ستریع، موجتب اختتلال در ، بهزمین

 ةشود. رشد جمعیتت، توستعپایداری محیط زیست می

هتای محترک و تصادی و گستترش کشتاورزی، عاملاق

پوشش گیاهی و )زمین  گوناگونهای تحول در پوشش

 هستند. این تحتولات پیوستته در کتاربری زمتین (آب

از ستوی دیگتر، شتود. زیستت میمحیط نتابودیباعث 

شدت این تغییرات در پاسخ به رشد جمعیت جهتان و 

دقیتق  ایهتپژوهشافزایش نیاز به غذا، ضرورت انجام 

 . کندباره را دوچندان میدر این 

 ، از روشهابندی تصویرمنظور طبقه، بهپژوهشدر این 

 روشکته  (SVM)۱ بانیبتردار پشتت نیاشای مناسنجه

شتده شناخته هابندی تصتویرطبقه برای یسبتاً جدیدن

بنتدی عنوان یتک طبقهبته SVM است، استفاده شتد.

های یتادگیری لای از متد، شتامل مجموعتهایناسنجه

                                                   
1- Support vector machine 

را وایتازی بنتدی و است که قابلیت استفاده برای طبقه

در (. ۱998؛ واپنیتک، ۱995و واپنیتک، دارد )کورتس 

شتبکة مانند  ن،یماش یریادگی یهاروشاین راستا، به 

(، ماشتتین بتتردار پشتتتیبان ANN)2عصتتبی مصتتنوعی

(SVM)۳ی، جنگل تصادف(RF)، 4میدرختت تصتم(DT) 

 یکاربر/پوشتتش یبنتتدطبقه یها، بتترامتتدل دیگتترو 

)تالوکتدار و شده است  زیادیتوجه  LULCهای زمین

در  .(20۱9؛ ژانتتتت  و همکتتتتاران 2020همکتتتتاران 

شتده استت کته دقتت گزارشهتای پرشتماری پژوهش

، ماشتین بتتردار (ANN) های عصتبی مصتتنوعیشتبکه

( در مقایسته RF)و جنگل تصادفی  (SVM) پشتیبان

 بیشتتر استتبنتدی هتای مرستوم طبقهروشبا دیگتر 

 SVM(. همچنتین، 20۱9گارسیا و همکاران، -)کارانزا

عنوان بهتتترین رویکردهتتا بتته( RF)و جنگتتل تصتتادفی 

در  (LULC) بندی کاربری و پوشش زمتینبرای طبقه

هتای یتادگیری ماشتین معرفتی روشدیگتر مقایسه با 

؛ مونترکیس و همکتاران، 20۱7اند )ما و همکاران شده

در  تغییتترات کتتاربری زمتتین یتتاییپو(. تحلیتتل 20۱۱

منظور درک و ارزیابی تغییرات مختتل در درازمدت، به

توان به اهداف توستعه دارد و میزیادی محیط، اهمیت 

؛ روبتن و 202۱)دی و همکتاران، یافتت  پایدار دستت

                                                   
2- Artificial Neural Network 

3- Random Forest 

4- Decision Tree 
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ها و تصمیمارائة برای در این راستا، (. 2020همکاران، 

شتتکل به پایتتدار ةای و توستتعمنطقتته هایریزیرنامتتهب

بینتتی های پیشتتتوان از متتدلعلمتتی، می و منطقتتی

استتفاده کترد و از نتتایج اولیتة  الگوهای کاربری زمین

ستاخت ستناریوهای آینتده  بترایگذشتته  هایبررسی

تغییتترات کتتاربری و پوشتتش زمتتین استتتفاده کتترد. 

بینی تغییرات کاربری و پوشش زمین، سازی پیشمدل

های کتاربردی در ریزیبرنامته انداز جتذابی بترایچشم

کنتد و آن را ریزی نظیر رود ایجتاد میواحدهای برنامه

انداز چشتمژرف پویتایی به ابزاری متثثر بترای تحلیتل 

)وانت   کندتبدیل می گوناگونآینده تحت سناریوهای 

تواننتد از ریزان و مدیران میبرنامه .(202۱و همکاران 

متدیریت  ءرتقتابرای ا LULC شدهبینیتغییرات پیش

پایدار زمتین و کتاهش پیامتدهای نتامطلوب استتفاده 

 بینتی تغییترکننتد. در ایتن راستتا، تشتخیص و پیش

LULC از گوناگونهای به موضوعی اساسی در زمینه ،

هتای بنتدی تلاشزیستت، اولویتجمله حفاظت محیط

ریزی روستتایی و شتهری ستازی برنامتهحفاظتی، مدل

( و 2008وستوی  و همکتاران ؛ پ۱998)تئوبالد و هتابز 

)لامچتتین و همکتتاران،  نتتابودگربررستتی فرآینتتدهای 

بیتانگر آن  هتانتتایج پژوهششده است. ( تبدیل20۱8

خطتی وایتازی متثثرتر از  CA-ANN کته روشاست 

رو، ازایتتن(. 2022استتت )فتتراس بیتت  و همکتتاران 

 یکتتتاربر رییتتتتغ یستتتازهیشب نیپلاگتتت یهتتتاماژول
۱(MOLUSCE )ی تتتوان انتقتتال و ستتازبتترای مدل

اند )رحمتتان و کار گرفتتته شتتدهستتازی آینتتده بتتهشبیه

 (، و20۱9؛ الطنطتتاوی و همکتتاران 20۱7همکتتاران 

MOLUSCE  برای ارزیتابی تغییترات کتاربری زمتین

ستتازی تتتوان انتقتتال و مکتتانی و زمتتانی، مدل شتتکلبه

بینی سناریوهای آینده ستازگار استت )رحمتان و پیش

جمتتال و همکتتاران ن راستتتا، در ایتت .(20۱7همکتتاران 

 یزمتان ةدور نیچنتد در لندستت یهااز داده (20۱0)

                                                   
1- Land Use Change Simulation Plugin Modules 

 راتییتو تغ نیزم یکاربر یبررس ی( برا2008-۱972)

از ستوی دیگتر،  .در مصر استفاده کردند نیپوشش زم

 یابیتتارز یستال بتترا نیچنتتددر  لندستت تصتویرهای

 یمینی)آکشد استفاده  Rwandaدر  LULC یروندها

کتامرون بتا  هایبلنتدیدر  LULC اتتغییتر .(20۱7

مشتاهده شتد و  SVM بنتدی تصتویراستفاده از طبقه

بینتی ها در بررستی و پیشدقت این روش بیانگرنتایج 

)محمتتدی و همکتتاران  ودبتت تغییتترات کتتاربری زمتتین

 ریتتتأث( 2024و همکتتاران ) وانتت  ،نیچتتدر  .(20۱9

در  ستازگانومببتر ارزش ختدمات  نیزم یکاربر رییتغ

 یستازهیشبرا  چتانگژو،-یوکست-ستوژو یطقه شهرمن

نتایج این پتژوهش نشتان داد کته دقتت متدل کردند. 

بینتی در پیش 94/0بتا ضتریب کاپتا  FLUSمارکوف 

و همکتاران بارکام .الگوی مکانی کاربری زمین زیاد بود

و  میاقلتت رییتتتغ یوهایستتنار یبتتیترک ریتتتأث (2024)

 زیتآبخ کیتر بتر منتابع آب د زمتین یکاربر راتییتغ

افتتزایش را بررستتی کردنتتد. نتتتایج بیتتانگر  خشتتکنیمه

بتود و  هتای تابستتانویژه در طتول ماهمیانگین دما، به

 اب 2050تا سال که منطقه نشان داد  LULC غییراتت

و  هتتاهتتای کشتتاورزی، جنگلتوجتته زمینکتتاهش قابل

رو خواهتد بتود. کاویتان و روبتهگسترش خاک برهنته 

بتر  زمتین یکتاربر راتییتاثترات تغ( 20۱7همکاران )

 RUSLEبتتا استتتفاده از متتدل را ختتاک  شیفرستتا

دهندة رابطتة مستتقیم نتایج نشتانی کردند. سازهیشب

و  رانیمدبود.  میان تلفات خاک تغییرات کاربری زمین

عمتده،  راتییتتغ نیا دلیلبه زمین یکارشناسان کاربر

شتناختی را آب یندهایبر فرآ نیزم یکاربر رییتغ ریتأث

 یف ،20۱8، 20۱7و همکاران  انی)کاواند کردهبررسی 

کاویتتان و همکتتاران در پژوهشتتی . (20۱8و همکتتاران 

بتر  نیزمت یکاربر راتییشناختی تغاثرات آب (2020)

متارکوف و  رهیزنج یهابا استفاده از مدلآبخیز را  کی

WetSpa ستازی برختی از نتتایج شبیهکردند.  یابیارز

دهتی او  و سترعت را بر آب LU نفی تغییراتاثرات م

بیتانگر نتامبرده هتای پژوهشنشتان داد. نتتایج جریان 
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زمتین  ةتغییرات کاربری و پوشش زمین در سراسر کر

های اخیر است که این تغییرات بته نوبته ختود سال در

سازگان، محیط زیستت و هم خوردن تعادل بومرباعث ب

بررستی  رو،. ازاینشودمیگوناگون طبیعی مناطق منابع

آنهتا در  نتابودیت و یتا بتادلا، تتغییرات کاربری زمین

آینتده در های در ستالبینتی های گذشتته و پیشسال

بترای توجته  مهم و قابتل هایاز اقدامگوناگون مناطق 

تغییرات بدون برنامه، غیراصتولی و رخداد جلوگیری از 

 ست. چنین استفاده مطلوب از منابع طبیعی اهم

و  یمکتان تیتموقع لیدلبته راستا، دشت دارابر این د

اهمیتتت کتتاربری کشتتاورزی آن در استتتان فتتارس و 

 یتوانتد چالشتیم عیشتدن ستر یو صنعت ینیشهرنش

ایتن در  تتاکنونهمچنین،  .منطقه باشد یداریپا یبرا

هتتای بتتا استتتفاده از روش پژوهشتتیدشتتت، هیچگونتته 

 اربری زمتینت کلادابررسی تغییرات و تب نامبرده برای

های پیشین نیز بیتانگر وجتود نشده است. بررسیانجام

هتا، داده یهتا، ناستازگارداده تیفیکهایی برای ینگران

نبتتودن هتتا و داده یهتتا، اعتبارستتنجداده یهمتتاهنگ

)نتد و همکتاران استت هتا مرتبط بتا داده یهاتیقطع

سازگان طبیعی ایتن دشتت بوم. از سوی دیگر، (202۱

وند رو به رشتد تغییترات و تبتادلات کتاربری دلیل ربه

های جدی مواجه است. این تغییرات ها، با چالشزمین

از  هتتای غیراصتتولی و غیرمنطقتتیبرداریناشتتی از بهره

شهرنشتتینی، )هتتای انستتانی فعالیت ةدر نتیجتت منتتابع

رویته از هتا و استتفاده بیحفر چاه نامناسب،کشاورزی 

و ایتن  استت هتا(باغمنابع آب زیرزمینی بترای کشتت 

زایی با خطر جدی فرسایش و بیابتانها منطقه را عامل

بتا هتدف پتژوهش  نیارو، ساخت. ازاینرو خواهد روبه

سه بتازه در  زمین یکاربر راتییتغبینی بررسی و پیش

داراب  ةدر منطقتتت 2024و  20۱4، 2000 یهاستتتال

 )استان فارس( اجرا شد.

ت راییتغ یحرکه برام یروین پژوهش نیا، در همچنین

LULC ز متتتدل شتتتد و ا ییشناستتتاSVM  بتتترای

و  20۱4، 2000های در ستتتال LULCبنتتتدی طبقه

تحلیتل الگوهتا و  و تجزیته یبترااستفاده شتد.  2024

تا  20۳4از سال  نیزم یکاربر شدهینیبشیپ یروندها

 ۱ANN-CA  نیتز ی با استفاده از مدلسازهیشب 4420

   انجام شد.

 

 اهمواد و روش

 شدهمطالعه منطقة

در  کیلومترمربع 4۳/2464دشت داراب با مساحت 

بر پایة  منطقه این یهوا و آباستان فارس است. 

میانگین  ست وخشک ا و بندی دومارتن گرمتقسیم

و  مترمیلی 255 ترتیبآن به دمای سالانة و بارندگی

C°22 شدهمنطقة مطالعه بارندگی تر. حجم بیشاست 

 ترینبارانپر ژانویه و داده رخ سال سرد یهادر فصل

دلیل دور بودن منابع در تابستان بهاست.  سال ماه

نبودن رطوبتی و مسیرهای ورودی بخار آب، و گاهی 

 .است (کویری)عامل صعود، هوا بسیار گرم و خشک 

بلندی مسطح است و بیشترین و منطقه از نظر پستی

متر  ۱004و  2۱50ترتیب بلندی منطقه به کمترین

های داراب خاک(. وضعیت رطوبتی ۱است )شکل 

. استهایپرترمیک آن حرارتی وضعیت یوستیک و 

سولز و ها در سطح راسته انتیبندی خاکرده

شامل کشاورزی  باشد. کاربری زمینسولز میاینسپتی

 ،لیموشیرین ،لیموترش ،مرکبات پرتقال های)باغ

و زراعی  (محمدیگلو نارنگی، نخل، انجیر، انگور 

 .باشدمی( و مسکونی جوو پنبه  ،ذرت ،گندم)

 

                                                   
1- Cellular Automata-Artificial Neural Network 
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 در ایران و استان فارس. شدهمطالعهموقعیت منطقة  -1شکل

Figure 1- The location of the studied area in Iran and the Fars Province. 
 

 وهشروش پژ
 هاو پردازش داده یآورجمع

و  20۱4، 2000 یهاستال یبترا لندستت تصتویرهای

 در راستتتایتصتتویرها  یبنتتدمنظور طبقهبتته 2024

 جتتتادیو ا نیزمتتت یکتتتاربر یالگوهتتتا ییشناستتتا

 یاماهواره تصویرهای .استفاده شد  LULCیهانقشه

شتیوة به .دستت آمتدبه 2000ستال  یبترا 7-لندست

 یهاسال یبرا 8-لندست یای ماهوارهمشابه، تصویرها

بتا  لندستت دست آمتد. تصتویرهایبه 2024و  20۱4

 پتنجکمتتر از  یمتر بتا پوشتش ابتر ۳0 یوضوح مکان

 ییآب و هتوا طیو شترا تیفیحفظ ک یدرصد فقط برا

)گتائو و  پژوهش انتخاب شدند ةدر طول دور کنواختی

با استفاده از  USGS از لندست تصویرهای. (20۱0 ویل

 https://glovis usgs) نیپورتتال وب کاوشتگر زمت

gov/) و تجزیته یامتاهواره تصتویرهای. شتد افتتیدر 

 یو استخرا ( برا زمین مرجع) شدندتحلیل و پردازش 

 یالگوهتا ییشناسا یبرا آن یتصویرهای مکان حیتصح

 یباندها بیاز ترک لندست در تصویرهای نیزم یکاربر

  .استفاده شد پرشماری

 

 

 یبتترا 5و  4، ۳( ی)قرمتتز، ستتبز و آبتت یمرئتت یابانتتده

 یبتترا 6و  5، 4 یو نوارهتتا 7-لندستتت تصتتویرهای

 ارتفتاع یرقوم مدلاستفاده شد.  8-لندست تصویرهای

دستت به USGSاز پورتال وب  زی( نDEM) یمتر ۳0

همچنین، از یک مدل (. 2022)ساجان و همکاران  آمد

ستیلة وبهمتتر کته  ۱0با دقت  (DEM) رقومی ارتفاع

شناسی تهیه شده بود، استتفاده شتد. بتا ازمان زمینس

های مکانی شامل شیب ، نقشهArcGIS افزارکمک نرم

 و حمتل یهاداده .و جهت زمین تولید و تحلیل گردید

ستازمان  ازهتا ها و رودی، گستلاجاده یهاشبکه ،نقل

 یبترا ArcGIS شتد. در محتیطشناستی تهیته زمین

از ها و رودهتا، گستل یاصتل یهتاجاده فاصله از افتنی

و  Google Earth .استفاده شتد ۱یدسیروش فاصله اقل

مرجتع و درک بهتتر  یبترا زیتن ایتصویرهای متاهواره

 مکتانی یهاستنجه د.شتاستتفاده  نیزم یکاربر عیتوز

در  زمین یکاربر راتییتغ ینیبشیپ یبرا شدهاستفاده

و همکتاران   یتب)فراسداده شده استت نشان 2 شکل

2022). 

                                                   
1- Euclidean Distance Method 
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 جهت شیب، فاصله از گسل و رود. شیب، ترتیب مکانی به یهاسنجه ةنقش -2شکل

Figure 2- Map of spatial parameters respectively, slope, slope direction, distance from fault and 

river. 

 

 دقت یابیو ارز نیزم یکاربر یبندطبقه

با  یاتصویرهای ماهواره نیزم یکاربر یبندطبقه

و  کسلیبر پ یمبتن یبندروش طبقه یسازادهیپ

از  پس .انجام شددر محیط موتور گوگل ارث  نظارت

 طبقة پنجشده به مطالعهمنطقه  ،لیتحل و هیتجز

 ،غبا ،بایر زمین، شامل مراتع گوناگون یکاربر

ی ها. بر اساس طبقهشهری تقسیم شد وکشاورزی 

LULC، نقاط تعلیمیبا استفاده از  یآموزش یهانمونه 

 یبرکار یهامختلف طبقه یهادر مکان شدهیفتعر

 یآموزش یهانمونهسپس  .شد یآورمختلف جمع

 .شد یبندگروه نیبسته به پوشش زم شدهیآورجمع

از شش  کیهر  یبرا ینمونه آموزش ۱00درمجموع 

 یبراو  شد در نظر گرفته نیزم یطبقه کاربر

پرونده نقاط  ،سپس .شد یآورجمع ریتصو یبندطبقه

هدف  با یعنوان مجموعه داده آموزشبه تعلیمی

 یکاربر یبندطبقه .شد جادیشده انظارت یبندطبقه

 بانیبردار پشت نیمدل ماشبا استفاده از  نیزم

(SVM) تعداد  به بانیبردار پشت نیماش. انجام شد

 ازیآموزش ن یبرا ینیزم قتیحق یهااز نمونه یادیز

احتمال  عیتوز کیها از کند که دادهیندارد و فرض م

 (20۱۱و همکاران  سی)مونتراک اندشده خاص انتخاب

 یها براطبقه میان هیموجود در حاش یهانمونه فقطو 

و  شودیاستفاده م SVM در نهیصفحه به ابر جادیا

)کورتس و  هستند یبانیپشت یعنوان بردارهاها بهآن
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دقت  شدهمنطقه مطالعه یبرا (.۱998 کیواپن 

 یکاربر یهانقشه سهیشده با مقابندیطبقه یهانقشه

و  20۱4، 2000 یهاسال یبرا یجادشدها زمین

)تصویرهای  شدهارجاع یا، با تصویرهای ماهواره2024

ی )موجود در عموم یکاربر یهاو نقشه (لندست

 شیافزا منظوربه .شد یابیرزا طبیعی(سازمان منابع

با  یروزرسانقبل از به یخروج یبندطبقه جیدقت، نتا

بار  نیچند د،یجد یآموزش یهامجموعه یمعرف

منظور محاسبه به .شد یبررسمشاهده،  قابلشکل به

، نقاط نمونه شدهیبندطبقه یموضوع یهادقت نقشه

شده با بندیطبقه یهانقشه یرو یتصادف طوربه

 زیاد با وضوح تصویرها .شد عیتوز  GISتفاده ازاس

 هر .انجام شد ،شدهانتخابشد و اعتبارسنجی مشاهده 

بود، که در آن  ینقطه بر اساس چندضلع تیموقع

 .شد سهیمرجع مقا ریتحلیل شد و با تصو و تجزیه

 لیتبد ۱یسردرگم سیماتر کینقاط نمونه به  ،سپس

 2کاپا بیضر نییتع یبرا یسردرگم سیماترو  شدند

و دقت کاربر و  یدقت کل (،2009 نی)کنگالتون و گر

 .استفاده شد (2002و همکاران  برتی)لال دکنندهیتول

 نیبهتر ییشناسا دنبال به SVMمدل  یهاسنجه

آموزش  ةاست که مرز طبقه را در مرحل نیپرپلیها

 (.۱998 کی)واپن کندیم فیتعر

-CA) یمصنوع یشبکه عصب -خودکار سلول  مدل

ANN) 

 ییایبه حداقل رساندن پو یبرا یسازهیشب یهاماژول

 یاوهیها به شآن ریمرکب و تفس یشهر یهاسازه

ها نتایج پژوهشدسترس استفاده شدند. واضح و قابل

 وایازیمثثرتر از  CA-ANN روشبیانگر آن است که 

رو، . ازاین(2022و همکاران   یباست )فراس یخط

 نیزم یکاربر رییتغ یسازهیشب نیپلاگ یهاماژول

(MOULSCE) توان انتقال و  یسازدلم یبرا

)رحمان و  شدند یسازادهیپ ندهیآ یسازهیشب

                                                   
1- Confusion Matrix 

2- Overall, Kappa Coefficient 

 (.20۱9و همکاران  یالطنطاو ،20۱7همکاران 

MOLUSCE نیزم یکاربر راتییتغ یابیارز یبرا 

 ینیبشیتوان انتقال و پ یسازمدل ،یو زمان یمکان

)رحمان و همکاران  استسازگار  ندهیآ یوهایسنار

رابطة با  در (ANN) یمصنوع یعصب شبکه. (20۱7

 یکاربر راتییتغ ینیبشیپ یبرا (CA)سلول خودکار 

 تیظرف لیدلبه CA-ANN .استفاده شد نیزم

محدود،  یهابا داده زیاد ییکارا ،پویایی یسازهیشب

 متفاوت یهاپوشش دیبازتول ییواسنجی ساده و توانا

 رییتغ یسازهیشب یبرا ده،یچیپ یو الگوها نیزم

 CA رهیزنج، از  CA-ANN.انتخاب شد نیزم یکاربر

در  نیزم یکاربر راتییتغ یسازمدل یبرا Markov و

در  ANN .کندیم استفادهمختلف  یهادسته

که بر  ییروندها جادیا یتوان انتقال برا یسازمدل

انجام خواهد شد،  ندهیآ یهاینیبشیاساس آن پ

 نیپلاگ .(20۱2و همکاران  انی)معمار شد استفاده

MOLUSCE در QGIS یمکان راتییتغ جادیا یبرا-

استفاده شد  2044تا  20۳4 یزمان ةدور کیبا  یزمان

 رییتغ ةنقش جادیا یبرا  LULC انتقال ةو محاسب

LULC توان انتقال  سیماتر کچنین یهم .اجرا شد

 ریینقشة تغ جادیا یبرا 2000-20۱4های میان سال

ANN-) ۳هیچندلا یادراک نورون روش .شد جادیا

MLP)-ANN توان انتقال استفاده  یسازمدل یبرا

 .شد

، گستل و رود و فاصتله از جتاده بلنتدیجهتت،  ب،یش

 یورود یهاعنوان سنجهبودند که به یمکان یهاسنجه

نشتان  ۳در شتکل  ANN-MLP ستاختار .اجرا شدند

وستیلة به یرودو هیتکته لامکانی است شده است، داده

 یخروجتت هیتتشتتود و لایپنهتتان پتتردازش م یهاهیتتلا

 دیتشتده را تولبندیطبقهدوبتاره  LULC یهاطبقته

 .کندیم

                                                   
3- ANN-multilayer perception method 
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 .نیزم یبینی توان انتقال کاربرپیش یبرا شدهاستفاده ANN-MLPساختار مدل  -3شکل 
Figure 3- Structure of the ANN-MLP model used to predict land use transition potential. 

 

 یهاسال LULC یهاتوان انتقال بر اساس نقشه مدل

 ةنقش دیتول یبرا یمکان یهاو سنجه 20۱4و  2000

منظور به شد. آموزش داده 2024سال  ةشدینیبشیپ

شده سال سازیشبیه ة، نقشANN مدل یاعتبارسنج

 2024سال   LULCةشدبندیطبقه ةبا نقش 2024

 بخشتیرضااین مقایسه مطلوب و  جینتا .شد سهیمقا

و تکانه  00۱/0 یریادگیمدل با نرخ بود. سپس، 

 یبرا ANN آموزش ندیفرآ .آموزش داده شد 00۱/0

 یةلا ۱0با  کسلیپ ۳ یگیتکرار و اندازة همسا ۱00

دست به یبرا یدهدمدل آموزش سپس .پنهان اجرا شد

-20۳4 یهاشده سال ینیبشیپ یهاآوردن نقشه

 .شد یسازهیشب 2044

 

 و بحث جینتا
از  دش ت دارابدر  نیو پوشش زم  یکاربر راتییتغ

 2024تا  2000سال 

 یبراLULC ة شدبندیطبقه یهانقشهبر اساس 

پنج به شده مطالعه منطقه 2024تا  2000 یهاسال

( هریش وکشاورزی  ،غبا ،بایر زمین، مراتع) طبقه

دهه  دودر طول  LULC تراییشد. تغ یبندطبقه

شکل ) شد بررسی 2024تا  20۱4 و 20۱4تا  2000

4.) 

 شهریو  باغی ،یمناطق کشاورز، 4بر اساس شکل 

 در منطقه زمین یانواع کاربر نیترعنوان عمدهبه

کل مساحت تحت پوشش  عیتوزشده بودند. یبررس

ها در و درصد پوشش آن  LULC های گوناگونهطبق

شده  دادهنشان ۱در جدول  20۱4، 2000 یهاسال

از  یکشاورز مناطق ، روند۱بر اساس جدول  .است

در کل پوشش  بود. کاهشی 20۱4 تا 2000سال 

 تا 2000 یهاسال میان باغیمناطق  روندمنطقه 

بود. در منطقة شاهد کاهش مراتع و  افزایشی، 20۱4

تبدیل آن به کشاورزی، باغ و مناطق مسکونی مشاهده 

در طول دوره بایر  و زمین شهریمناطق  شدشد. ر

 زمین یکاربر هایهطبق جینتا بود. توجهقابل

 .بود در مراتع و کشاورزی منفی راتییتغدهندة نشان

بایر، باغ  که تغییرات مثبت و افزایشی در زمینیدرحال

( 20۱۱و همکاران ) ازیدشد.  مشاهدهو مناطق شهری 

را با استفاده  یلیش زمین یبرکار راتییتغ یآشکارساز

. کردندررسی ( بLCM) ۱نیسرزم رییساز تغاز مدل

 زمین سطح کاهش نشانگرها آن یبررس جینتا از یکی

مربوط به سال این پژوهش  جیبا نتا ؛ کهبود یکشاورز

 مطابقت دارد. 20۱4تا  2000

                                                   
۱- Land Change Modeler (LCM) 
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 .2024و  2014، 2000های ترتیب سالبه LULC -4شکل
Figure 4- LULC 2000, 2014 and 2024 years respectively. 

 .2014تا  2000های سالآنها در  و درصد پوشش LULC گوناگون یهاپوشش کل مساحت طبقه -1جدول

Table 1- Total area coverage according to different LULC classes and coverage percentage for 2000 

to 2014. 
  )2Area (km   Area (%)  

LULC 2000 2014 Δ 2000 2014 Δ 

Pastures 

Barren lands 

Garden 

Agriculture 

Urban areas 

1002.35 

793 

22.96 

602.9 

38.47 

955.24 

862.38 

88.76 

490.75 

62.56 

-47.11 

69.37 

65.8 

-112.15 

24.09 

40.75 

32.24 

0.93 

24.51 

1.56 

38.83 

35.06 

3.6 

19.95 

2.54 

-1.91 

2.82 

2.67 

-4.56 

0.97 

 

 های گونتاگونهکل مساحت تحت پوشش طبقت عیتوز

LULC  20۱4 یهاهتا در ستالو درصد پوشتش آن ،

 دادهنشتان 2در جدول  8-تلندسبا استفاده از  2024

 کتتاهش 2024تتتا  20۱4های در ستتال .شتتده استتت

افتزایش % بود.  76/6شده بررسی ةمنطق بایر هایزمین

پوشتتش کتتل مستتاحت بتتود.  %76/5ورزی کشتتا زمتتین

آنهتا در  و درصد پوشتش LULC گوناگون  یهاطبقه

 2( در جتتدول 8-تلندست) 2024تتا  20۱4های ستال

پژوهشی در  (20۱2)همکاران  و کریپشده است. وردهآ

شده در جنوب اسپانیا بتا استتفاده از ای حفاظتمنطقه

ادنتد های خودکار انجام دمارکوف و سلول ةمدل زنجیر

را  شدهمطالعه ةمنطق و وضعیت تغییرات کاربری زمین

ها بیتانگر افتزایش دو نتوع آن های. یافتهبررسی کردند

در مقایستته بتتا دیگتتر کتتاربری کشتتاورزی و مستتکونی 

با نتتایج ایتن پتژوهش در  ؛ کهبودها در منطقه کاربری

 در پژوهشی مطابقت دارد. 2024تا  20۱4دورة زمانی 

 شیافتزا یوجتود ستد را بترا تیتاهم (20۱4) یملکت

کترد. ایتن پژوهشتگر  دییتأ یکشاورز یمساحت کاربر

 یمستاحت کتاربر %4/۳ شیعلت افتزاگزارش کرد که 

نبتودن  لیدلسکونت به طیدر آغاز دوره، شرا یکشاورز

بود که بتا  رهاشده یکشاورز یهانیتبعات جن  و زم

استت. گرفتته دوبتاره رونتق  یبازگشت مردم، کشاورز

ل یتدل میب هتورالعظلاامحدوده ت دریشان دریافت که ا

آب  سطح کاهش ،یکشاورز و یمسکون یکاربر شیافزا

 یریتگسد کرخته و آبآن ساخت  لیدلبود، که ب لاتا

پیرامتون  در مساحت شیو افزا یسال پس از بررس کی

متزارع  یکیرود کرخه به علت خاک مناسب، آب و نزد

( 20۱4) یمحمتدهش پتژودر ها این یافته .به رود بود

. نیز گزارش شتده استتکرخه  ةشددر منطقه حفاظت

ستتاله  ۳0 ةدر دورنشتتان داد کتته  پتتژوهش نیتتانتتایج 

ستتاخت، انسان یهکتتتار بتته مستتاحت کتتاربر 2266

تتا  20۱4. همچنتین، در بتازه زمتانی شده استافزوده
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دلیل افزایش  های کشاورزی افزایش یافت.زمین 2024

تواند احتداث ی در منطقه داراب میکشاورز هایزمین

تتا  20۱4های دو سد رودبار و خسویه )در میتان ستال

افزایش سطح  (2020)قادری و همکاران ( باشد. 2024

های بایر در بختش اشتتهارد شهرستتان کتر  در زمین

هتای بینیپیش بتابینی کردند کته را پیش ۱4۱9سال 

هتای نافزایش زمیمبنی بر  (2020)رهنما و همکاران 

 .، مطابقتتت دارد20۳0بتتایر در شتتهر مشتتهد در ستتال 

 دلیل وجتود شتش گنبتد نمکتیبایر بته افزایش زمین

، تنت  خستویه، بتاینو  و گزطویله، )کرسیاه، دارابگرد

 بود. شدهمطالعهقیاسی( در محدوده 

 

 .2024تا  2014های سالآنها در  و درصد پوشش LULC گوناگون یهاپوشش کل مساحت طبقه -2جدول

Table 2- Total area coverage according to different LULC classes and percent coverage for 2014 to 

2024.  

 
)2Area (km 

  
Area (%) 

 
LULC 2024 Δ 2014 2024 Δ 

Pastures 

Barren lands 

946.52 

696.02 

-8.73. 

-166.35 

38.84 

35.06 

38.48 

28.30 

-0.36 

-6.76 

Garden 

Agriculture 

Urban areas 

100.37 

632.62 

84.16 

11.61 

141.87 

21.6 

3.61 

19.95 

2.54 

4.08 

25.72 

3.42 

0.47 

5.77 

0.88 

 

در  2024تتا  2000از ستال  منطقه LULC یهانقشه

ها بتر استاس ایتن نقشته .شده است دادهنشان 4شکل 

بتایر بته کشتاورزی بتتود.  بیشتترین تغییترات از زمتین

بتتا استتتفاده از  (20۱4)هرستتینی و همکتتاران مانیی

بنتدی و طبقه IRS ای لندستت وتصتویرهای متاهواره

 ةاحتمتال، نقشت بیشتترینتصویرهای مربوطه بتا روش 

. نتتایج کردنتداستتان همتدان را تهیته  کاربری زمتین

 انتدازة مستاحت زمتینبیانگر آن بود که ها پژوهش آن

 ةای در طول سه دهتصخره-ایکوهپایه مرتعی و زمین

هتتای کشتتاورزی و زمین استتت یافتتتهگذشتتته کاهش

( گزارش 20۱7)در شهر اهواز امانپور  است. شدهفزودها

یافتته استت کته کتاهش  %2۳بتایر های زمینکرد که 

استت. ریزی شتهر رشد پراکنده و بدون برنامهآن دلیل 

 در بتایرهتای زمیننتایج این پژوهش نیز بیانگر کاهش 

توانتد احتداث ستد دلیتل آن میمنطقه داراب بود کته 

و در این راستا بتا نتتایج  کرخه و رونق کشاورزی باشد

ها و شتتکل ( همتتاهنگی دارد.۱۳96پتتژوهش امتتانپور )

دشتت  LULC راتییتغهای این پژوهش بیانگر جدول

 20۱4-2024و  2000-20۱4دوره، از  میان دو داراب

 دونظر مساحت در  از LULC هر طبقه راتییتغ .است

بتر  .داده شتده استتنشتان ۳ جتدولنامبرده در  ةدور

 2024 تتتا 2000ستتال  ازاستتاس نتتتایج ایتتن جتتدول 

ترین کشاورزی چشمگیر بود که مهم هایافزایش زمین

دلیتل آن افتتزایش جمعیتتت و در راستتتای آن افتتزایش 

مرتبط با توسعه روزافتزون  یاصل هایعاملتقاضا است. 

را  همراه با فشار بر منابع آب زیرزمینی هازمین یکاربر

 یتجتار یو رشتد کشتاورز یتوان به گسترش شهریم

 ینیشهرنشتت .(202۱)عبتتاس و همکتتاران  نستتبت داد

انداز را در سراسر چشم یو الگوها یعیطب طیمح عیسر

داده  رییشدت تغبه کم،یو  ستیدر قرن ب ژهیوجهان، به

هتتای عامل نیتتترمهم. (200۳)ستتتو و کتتافمن  استتت

مانند  یو اجتماع یکیزیف یهاجنبه ینیمحرک شهرنش

و  نیتی) استت یو رشتد صتنعت تیتجمع ،بلندیپستی

 شتتریب یگستترش شتهر درنتیجته،. (20۱۱همکاران 

 تیتجمع شیاستت تتا افتزا یرشد اقتصتاد ریتحت تأث

توانتد میها توسعه نیا(. 20۱6)گوانججین و همکاران 

و اختتلال در  ینیاثرات شهرنش برای ییهاینگراندلیل 

 راتییتبتر تغ یراتیکه تتأثباشد  نیزم یکاربر یالگوها

 جینتا .دندار یعیو منابع طب ییغذا تیامن ،ییهوا و آب

 یالگوهتتا رییتتکتته تغداد نشتتان  LULC یبنتتدطبقه
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 .2024تا  2000 هایسالآنها در و درصد پوشش  LULC گوناگون یهاپوشش کل مساحت طبقه -3جدول

Table 3- Total area coverage according to different LULC classes and percent coverage for the year 

2000 to 2024. 

 
)2Area (km 

  
Area (%) 

 
LULC 2000 2024 Δ 2000 2024 Δ 

Pastures 

Barren lands 

Garden 

Agriculture 

Urban areas 

1004.34 

793.83 

22.96 

602.99 

38.47 

948.57 

696.71 

100.38 

632.75 

84.18 

-55.78 

-97.12 

77.42 

29.76 

45.71 

40.78 

32.24 

0.93 

24.49 

1.56 

38.52 

28.29 

4.08 

25.69 

3.42 

-2.26 

-3.94 

3.14 

1.21 

1.86 

 
 LULC یهانقشه دقت یابیارز

 ستهیبتا مقا LULC شتدهیبندطبقه یهادقتت نقشته

 ینتیزم قتتیحق یهتابتا داده نیزم یکاربر یهاطبقه

 یابیتارز کردیرو .شد یابی)مرجع( ارز یاماهواره ریتصو

نقطتته  ۱50بتتر استاس آن  کستلیبتته پ کستلیدقتت پ

، 2000 یهادر ستال LULC یهانقشته یرو یتصادف

شتتده بتتا انتخاب نقتتاط .شتتد جتتادیا 2024و  20۱4

منطقتته  مکتتانی یهاو نقشتته یاتصتتویرهای متتاهواره

شتتده انتخاب نقتتاط .ارجتتاع داده شتتد شتتدهمطالعه

که بودند  نیزم یکاربرگوناگون  هایهطبق ةدهندنشان

 سیمتاتر کیت .شتداستتفاده  ریتصتو یبندطبقه یبرا

 ییشناستا یبترامرجتع  یهابا استفاده از داده پیچیده

 یبندطبقه وسیلةبهشده بندیاشتباه طبقه یهاکسلیپ

شتد. درصتد دقتت را بتر استاس نقتتاط  جتادیا ،ریتصتو

( و نقتاط یدکننتده)دقت تول شدهیبندطبقه یدشدةتول

 کاپا محاستبه بیو ضر ی)دقت کاربر( و دقت کل مرجع

دقتت  بته یابیدست یبرا نیزم یکاربر یبندطبقه .شد

 .انجام شتد ۱اندرسون یبندمطلوب بر اساس طرح طبقه

 زمتین یکتاربر یبنددر طبقه %85 یدقت کلکمترین 

و همکتاران  نتدهیشتد )هبخش در نظر گرفتته تیرضا

 یدشتدهتول یسردرگم سیتحلیل ماتر و تجزیه. (20۱5

 یبترا %96/0 و %94/0 ،%92/0 یدقت کلتبته بیترتبه

 بیضتر .منجر شتد 2024 و  20۱4  ،2000 یهاسال

                                                   
1- Anderson’s classification 

 یهادر ستال LULC یهانقشته یه بتراکاپتا مربوطت

 9۳/0 و 92/0، 9۱/0 بیترتبتته 2024و  20۱4 ،2000

 .بود% 

 2توان انتقال یو اعتبارسنج یسازمدل

 هانیزم یکاربر گوناگون هایکه طبق یانتقال راتییتغ

عنوان بته نشتان دادنتد 2024و  2000 یهاسال میان

 .ستتشتده اآورده 4در جدول  سردرگمی سیماتر کی

 یطبقه کتاربر لیو تبد عیتوز ةدهندنشان راتییتغ نیا

بر استاس نتتایج  .بودها آن لیتبد تیو ماه نیزم تکی

شتهر به  یعمده کشاورز یهااز انتقال یبرخ، 4جدول 

 نیتا .بتود یو کشتاورز شهری، باغبه  ریبا یهانیو زم

تتوان  یستازو انتقتال استاس مدل نیزمت لیروند تبد

داده یلرا تشتک CA-ANN یستازهیشب یانتقتال بترا

 جادیانتقال ا سیبا استفاده از ماتر راتییتغ ةنقش .است

 یمکتان یهاو سنجه 2000-2024 راتییتغ ةنقش .شد

عنوان ( به، رود و گسلهاجهت و فاصله از جاده ب،ی)ش

در نظتر  ANNآمتوزش متدل  یبرا یورود یهاسنجه

نقشتة  سهیبا مقا (ANN) مدل توان انتقال گرفته شد.

بتا نقشتة  2024در سال  نیشده زمبندیطبقه یکاربر

 2024در ستال  CA-ANN وستیلةبهشده سازیشبیه

و همکتاران  اتویت ،202۱)عباس و همکتاران  شد دییتأ

کاپتا و  بیها بر اساس اندازة ضرنقشه یسةمقا .(2020

 بتا نیزمت یکاربر هایهطبق .شد یابیدرصد صحت ارز

                                                   
2- Transition Potential 



 
 

 

 74 

 آبخیزداری  های وهشپژ                                       .. .فاده ازبا است نیزم یپوشش/کاربر راتییتغ ینیبشیو پ یابیارز

 
بیانگر آن که  شتنددا یهمپوشان رگیکدیتطابق کامل با 

شتده سازیشبیه یدرستبه نیزم یکاربر یالگوبود که 

کلی،  کاپا هایی با ضریبسازهیصحت شب درصد .است

ترتیب مکانی ارزیابی شد کته بتهکاپا و  ستوگرامیه کاپا

)عبتتتتاس و  بودنتتتتد 76/0و  9۳/0، 78/0% و  4۳/82

از شتده، یاساس متدل اعتبارسنج بر. (202۱همکاران 

 یهانقشتتتهتهیتتتة  یبتتترا CA-ANN یستتتازهیشب

 و 20۳4 یهاستتال در زمتتین یکتتاربر ةشتتدینیبشیپ

بیتانگر کته  یستنجمتودار اعتبارن .استفاده شتد 2044

بود، در شده و مرجع سازیشبیه ةنقاط داد میان تطابق

 .شده استداده شانن۱۱شکل 

 

 .2024تا  2000 از سال LULC یهادقت نقشه یابیارز -4جدول 

Table 4- Accuracy assessment of LULC maps from 2000 to 2024. 

LULC Pastures Barren lands Garden Agriculture Urban areas 

Pastures 

Barren lands 

Garden 

Agriculture 

Urban areas 

0.9414 

0.0011 

0.0089 

0.0009 

0.0373 

0.0394 

0.7440 

0.0367 

0.1050 

0.0620 

0.0060 

0.0118 

0.7237 

0.1121 

0.0214 

0.0077 

0.2139 

0.1831 

0.7437 

0.0668 

0.0055 

0.0292 

0.0475 

0.0383 

0.8125 

 
  ش  دهینیبشیپ یهاس  ال یب  را LULC یهانقش  ه

2044 - 2034  

تهیتة  یرابت CA-ANN یسازهیشبدر این پژوهش از 

 هایستتال ، بتترایLULC بینتتی شتتدهپیشی هانقشتته

کتل مستاحت پوشتش  .ستتفاده شتدا 2044تا  20۳4

و درصتد  LULC گونتاگون یهامنطقه بر اساس طبقه

در در داراب  2044و  20۳4 یهاستتال یپوشتتش بتترا

 راتییتتغبیتانگر  جینتتا .شده است دادهنشان 5جدول 

در  ایپیوستتته رشتتد .شتتده بتتودمطالعه ةثابتتت در دور

. مشتاهده شتد کشتاورزی هتاینیزمت یکتاربر یالگتو

نترخ مستاحت تحتت  شیتوجته بته افتزا بتاهمچنین، 

در  بتتایر یهتتانیرونتتد زم ،کتتاربری کشتتاورزیپوشتش 

بتتر استتاس  .بتتود یشتتده کاهشتتسازیشبیه یهانقشتته

در کل مساحت تحت پوشش در  مراتع رییتغ، 5جدول 

 -24/0ی و کاهشتی )جزئ اریبسشده مطالعه ةطول دور

  .بود کیلومتر مربع(

تغییتترات ( 20۱8)و همکتتاران  انتتدریانیپژوهشتتی، در 

ای بتتا استتتفاده از تصتتویرهای متتاهواره کتتاربری زمتتین

مارکوف  ةبا مدل زنجیررا تغییرات این و بررسی کردند 

کته دریافتنتد و بینی کردند پیشزیلبیرچای  خیزدر آب

هتای مستکونی، آتی مساحت کاربری یهادر طول سال

صتالحی و  .افتزایش خواهتد یافتت هتازراعت آبی و باغ

، Markov-CA با استتفاده از متدل (20۱9)همکاران 

 ینتیبشیآبخیز صفارود رامسر را پ کاربری زمین ةنقش

است کته در آن ها بیانگر پژوهشهای این یافته. کردند

زمین تغییرات کاربری  ةدر سراسر کرگذشته  یهاالس

داده است کته ایتن تغییترات و پوشش زمین رخ زمین

ستازگان، ختوردن تعتادل بوم رهمخود باعتث بت نوبهبه

، شتودمیگوناگون طبیعی مناطق و منابع ستیزطیمح

 .داردی توجهقابل اهمیت رو،ازاین

 

 

 

 

 

 



 

 
 

   75 

 1404 تابستان ، 147ی اپیپ ۀ، شمار2ۀ ، شمار38ۀ دور                                                                            آبخیزداری  های پژوهش

 
 

 .2034 - 2044 یهاسال آنها درو درصد پوشش  LULC گوناگون هایهپوشش کل مساحت بر اساس طبق -5جدول 
Table 4. Total area coverage based on different LULC classes and coverage percentage for the 

years 2034 - 2044. 

  
)2Area (km 

  
Area (%) 

 
LULC 2034 2044 Δ 2034 2044 Δ 

Pastures 

Barren lands 

Garden 

Agriculture 

Urban areas 

941.22 

876.48 

101.71 

455.65 

84.63 

935.39 

634.93 

84.59 

708.81 

95.98 

-5.83 

-241.56 

-17.12 

253.16 

11.35 

38.27 

35.63 

4.14 

18.52 

3.44 

38.03 

25.81 

3.44 

28.82 

3.90 

-0.24 

-9.82 

-0.70 

10.29 

0.46 

 

 
 .2044و  2034های ترتیب برای سالبه LULCشدۀ بینیهای پیشنقشه -5شکل

Figure 5 - Predicted LULC maps for the years 2034 and 2044, respectively. 
 

 شده،مطالعه ةدر طول دور بر اساس نتایج این پژوهش،

 ریتتتأث یاقتصتتاد -یو اجتمتتاع یکتتیزیفهتتای عامل

 یرهتتایمتغ .منظتتر داشتتتند یبتتر الگوهتتا یتوجهقابتتل

رابطتة  لیدلموجتود در واستنجی متدل بته ییایجغراف

توان گفتت می .انتخاب شدند LULC ها بادار آنیمعن

هتتوا،  و و آب ایتماننتد جغراف ،یکتتیزیف یرهتایکته متغ

 هستتند یانستان یهتاتیفعال جیدر ترو عامل نیترمهم

 ،یاقتصتاد-یاجتماع هایعامل. (2006)وو و همکاران 

ممکن است بتر  ،یناخالص داخل دیو تول تیمانند جمع

(، 20۱6باشند )لی و همکاران  گذارریتأث LULC رییتغ

ه بتت یماننتتد دسترستت ،یکتتیهتتای نزدعامل کتتهیدرحال

 ان،یفاصله از مرکز شهر و فاصله از شبکه جر ا،هبزرگراه

و  لزی)سترن کننتدیمحرکه کمتک م یروهاین نییبه تع

کمتتتر اغلتتب بتتا بلنتتدی بتتا  منتتاطق. (200۱ نیلامبتت

 یایتجغراف ،رایتز بودند.همراه   LULC عیسر راتییتغ

 از .استت یانسان یهاتیمستعد فعال شتریها بمکان نیا

در مقایسته بتا  مرکتزی دشتت ینواح بیش کهییآنجا

ی در نتواح راتییتتغ نیشتتری، ببودکمتر  گریمناطق د

 ،یمنتتاطق کوهستتتان .ت مشتتاهده شتتددشتتمرکتتزی 

 دادند.تغییترات کمتتری نشتان، اطراف دشتماهور تپه

 ةتوستع شیافتزابیانگر  شدهسازییهشب یهانقشه جینتا

و  مراتتعکاهش پوشتش همراه با  یو مسکون کشاورزی

 LULC ةشدسازیشبیه یهانقشه بایر بود.های ینزم

 دادهنشتان ۱0در شکل  2044 تا 20۳4 یهاسال یبرا

، هتای پرشتمارینتتایج پژوهشاستاس  بتر. شده است

رشتتد  ت،یتتگستتترش جمعشتتامل هتتای محتترک عامل
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وو و  ،20۱6)رضتا  هستتند یو توسعه اقتصاد تیجمع

آب و  تیتتفیک ،یعتیستازگان طببوم .(202۱همکتاران 

بیآست کشتاورزیبا رشد منطقته  یهمگ یستیتنوع ز

نتتایج  بتا ایتن یافتته . (20۱2)ستو و همکاران پذیرند 

 بر کاهش ( مبنی 2020همکاران ) و سازحلی پژوهش

آینتده در نتیجته  یهاستال در کرمان دشت آب منابع

 راستا است. همچنین، با افزایش کاربری کشاورزی، هم

( مبنتی بتر 2020) همکتاران و رهنمتا نتایج پتژوهش

 ستال در مشتهد شتهر آبتی منتابع ی کتاهشنیبشیپ

پتژوهش  های ایتنیافته دیگر راستا است. از، هم20۳0

 و مستکونی منتاطق مستاحت تتوان بته افتزایشمی

بتا  کته ساله اشاره کرد  20 زمانی در بازة ساختانسان

 و همکاران سازحلی (،20۱9) همکاران و اولاهای یافته

 و زهتابیتان و (2020) همکتاران و کریمیان (،2020)

 و طق مسکونیمنا ( مبنی بر افزایش2020)  همکاران

 LULC یهانقشتتهدارد.  مطابقتتت ،ستتاختانسان

در  2044و  20۳4بترای  دشت دارابشده  یسازهیشب

 داده شده است.نشان 5شکل 

 

 و پیشنهادها یرگیجهینت

در  نیزمت یکاربر تراییتغبر اساس نتایج این پژوهش، 

و  تیترشتد جمع ریعمدتاً تحت تأثشده منطقة مطالعه

 تیریمنظتر و متد یزیربهبتود برنامته یبرا .بودتقاضا 

گذشته  یهااز سالبار زیان یهاشیشناخت گرا دار،یپا

افتتزایش جمعیتتت و افتتزایش تقاضتتای  استتت. یضتترور

 رییتتتتغو در راستتتتای آن  محصتتتولات کشتتتاورزی

ود عامل ایجاد آلایندهای شتهری، خ ، LULCیالگوها

کشاورزی و صنعتی و ورود آن به منابع آب زیرزمینتی 

 یمنفت ریتأث ینیرزمیآب ز و کمیت تیفیبر کاست که 

انتدازد. میچنین امنیت غذایی را به خطتر داشته و هم

 بانیبتردار پشتت نیماشتاز ، LULCی بنتدطبقه یبرا

(SVM برای مشاهدة )و  نیپوشش زمت راتییتغ قیدق

 یهانقشتته جیاستتاس نتتتا بتتر .آن استتتفاده شتتدرونتتد 

 کشاورزی هاینیزم یکاربر یشده، در الگوبندیطبقه

. در ایتن راستتا، درصتد مشتاهده شتد ایپیوسته رشد

بتتا مستتاحت  20۳4 هتتا از ستتالتغییتترات ایتتن زمین

 8۱/708مساحت  ( به%52/۱8مربع )لومتریک 65/455

. افتتی شیافزا 2044 سال در( %8۱/28مربع )لومتریک

توانتد احتداث ستدهای رودبتار و که دلیل مهم آن می

و ایتن  باشد 2024تا  20۱4های خسویه در طول سال

 دستتترسقابلموضتتوع عامتتل مهمتتی در افتتزایش آب 

یافتته ین ا .های منطقه استکشاورزی و تغذیه آبخوان

های منابع و عرصتهر افزایش فشار بیشتر ب ةدهندنشان

بتر استاس استت.  بیشتر زمیننابودی ی و محیط طبیع

هرگونته تغییتر در تتوان گفتت نتایج این پتژوهش می

های ر استاس روشتنگریبایستت بتها میکاربری زمین

؛ باشداصول علمی  شده مبتنی بر ریزیبرنامهو منطقی 

روز و کارآمتتد هتتای بتتهکتته استتتفاده از روشطوریبه

 طلاعتاتهای اانهدور و ستام از همچون روش ستنجش

 یهانقشتهر استاس بت. م و ضروری استلازجغرافیایی 

مستاحت تحتت در این پژوهش، رونتد شده سازیشبیه

مستاحت روند ی بود و شیافزا کاربری کشاورزیپوشش 

محترک  عامتلبتود. همچنتین،  یکاهش بایر یهانیزم

 عینترخ ستروابسته به  دارابها در زمین یکاربر رییتغ

دیگتتر  لیو تبتتد یتتت، افتتزایش تقاضتتاافتتزایش جمع

ها به کشاورزی، باغ و مناطق مستکونی، بتود. از کاربری

ستازگان طبیعتی ایتن بومدیگر، نتتایج نشتان داد سوی

دلیل رونتد رو بته رشتد تغییترات و تبتادلات دشت بته

زایی خطر جدی فرستایش و بیابتانها، با کاربری زمین

ی از . ایتتتن تغییتتترات ناشتتترو خواهتتتد بتتتودروبتتته

در  از منتابع های غیراصتولی و غیرمنطقتیبرداریبهره

شهرنشتتینی، کشتتاورزی )هتتای انستتانی فعالیت ةنتیجتت

رویته از منتابع آب ها و استتفاده بینامناسب، حفر چاه

  است. ها(زیرزمینی برای کشت باغ

 شتدهبینیپیش هایهه نقششود کرو، پیشنهاد میازاین

در این پژوهش، ها مینوضعیت کاربری زاز  هندیآبرای 

وستیلة بهریزی آمتایش سترزمین برنامته الگویی بترای

ه تتا بتباشد ن و متصدیان مربوطه ریزان، مسئولابرنامه

بترداری در منطقته بتر ، هرگونه تغییر و بهرهاین شیوه

انجام شتود تتا شتاید اساس چهارچوب اصولی و علمی 
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 هی)تخل ناپذیر محیطیجبران هایاز بروز خسارتبتوان  

در ( نیفرونشستت زمت ،ییزاابانیب ،ینیرزمیمنابع آب ز

و یا آن را کتاهش کرد دشت داراب در آینده جلوگیری 

  .داد

 

 یسندگانتضاد منافع نو

 تضاد گونهی که ه دارندیمقاله اعلام م ینا نویسندگان

 ینامطالب و نتایج انتشار نگارش و  راستایدر  یمنافع

  ندارند.پژوهش 

 

 هابه داده یدسترس

 شده است. اطلاعات و نتایج در متن مقاله ارائه ةهم

 مشارکت نویسندگان

 هیتهو  افزار، نگارش: منابع، نرمیفاطمه عابد

 هیاول سینوشیپ

مقاله،  شیرایو، پژوهشساختاربندی : انیکاو عطااله

 نظارت

 نظارتمقاله،  شیرای: ویغلام لایل

 مشاوره: یموسو دیوح
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Extended Abstract  
Introduction and Goal  

The analysis of land use and land cover patterns plays a significant role in resource management and 

conservation planning, while providing a foundation for systematic approaches to environmental structures. 

Urban development has notably impacted land use and land cover. As a result, over half of the Earth's 

surface has undergone changes in recent years, with more than one-third of the land area dedicated to 

agricultural use. Given these substantial transformations, land use managers and experts have examined the 

hydrological impacts of land use changes. In this context, machine learning methods such as Artificial 

Neural Networks (ANN), Support Vector Machines (SVM), Random Forest (RF), Decision Trees (DT), 

and other models have received considerable attention for land use/land cover (LULC) classification. 

Planners and managers can utilize predicted LULC changes to promote sustainable land management and 

reduce adverse consequences. Consequently, detecting and predicting land use changes (LULC) driven by 

rapid urbanization can lead to disruptions in environmental sustainability. Population growth, economic 

development, and agricultural expansion are factors contributing to various changes in land covers, 

including vegetation and water. These persistent land use changes may result in environmental degradation. 

On the other hand, the intensity of these changes, in response to global population growth and increasing 

food demands, further emphasizes the need for precise research in this area. Therefore, this study aimed to 

observe land use changes in 2000, 2014, and 2024 in the Darab region. Additionally, the driving forces 

behind LULC changes were identified, and the Cellular Automata-Artificial Neural Network (CA-ANN) 

model was used to analyze predicted land use patterns and trends from 2034 to 2044. 
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Materials and Methods  

Land use classification of satellite images was performed using a pixel-based supervised 

classification approach in the Google Earth Engine environment. The Support Vector Machine 

(SVM) model was employed for land use classification. Following the analysis, the study area 

was categorized into five distinct land use classes: rangelands, barren lands, orchards, 

agricultural lands, and urban areas. Since modeling land use transitions and predicting future 

scenarios is essential for spatiotemporal change assessment, the Cellular Automata-Artificial 

Neural Network (CA-ANN) method was used to forecast land use changes. The MOLUSCE 

plugin in QGIS was applied to analyze spatiotemporal changes (2034–2044) and compute Land 

Use/Land Cover (LULC) transitions for generating change maps. A transition potential matrix 

was also created for the years 2000–2014 to produce a change map. The Multilayer Perceptron 

Neural Network (ANN-MLP) was utilized for transition potential modeling, with slope, aspect, 

elevation, and distance from roads, faults, and rivers serving as spatial input metrics. The ANN-

MLP structure processed input data through hidden layers, with the output layer containing 

reclassified LULC categories. 

Results and Discussion  
The LULC change maps (2000–2024) revealed a significant expansion of agricultural land in 

the region. Findings indicated that the natural ecosystems of the plain would face serious 

challenges due to increasing land use transitions. These changes stem from unsustainable 

exploitation of resources, driven by human activities such as urbanization, improper farming, 

excessive well-digging, and overuse of groundwater for irrigation, which may lead to soil 

erosion and desertification. Additionally, agricultural land conversion was accompanied by 

substantial changes in barren lands. The 2034–2044 prediction maps showed a continuous rise 

in agricultural land use, increasing from 65.455 km² (18.52%) in 2034 to 81.708 km² (28.81%) 

in 2044. The simulation accuracy was 82.43%, with a Kappa coefficient of 0.72. The study 

confirmed that physical and socio-economic factors significantly influenced landscape patterns. 

Geographical variables were selected for model calibration due to their strong correlation with 

LULC changes. Physical factors (e.g., terrain, climate) were the primary drivers of human 

activities, while socio-economic factors (e.g., population growth, GDP) also impacted LULC 

dynamics. 

Conclusion and Suggestions  

LULC pattern changes negatively affect groundwater quality and threaten food security. The 

SVM model proved effective for precise land cover monitoring. The study highlights that any 

land use modifications must follow scientific, data-driven planning, incorporating remote 

sensing and GIS technologies to prevent irreversible environmental damage (e.g., groundwater 

depletion, desertification, land subsidence) in Darab Plain. The projected LULC maps should 

serve as a guideline for land-use planners and policymakers to regulate agricultural expansion, 

urbanization, and orchard development. The decline in barren lands in simulated maps reflects 

rapid population growth, rising demand, and land conversion to farms, orchards, and residential 

zones as key drivers in Darab. 

Keywords: ANN-MLP model, google earth engine, Support Vector Machine (SVM), MOLUSCE 

plugin, QGIS 
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