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کردن روز بهویژه در استان فارس، در کشور و به طلاعات بخش کشاورزیو تغییرپذیری و پویایی ا گستردگیبا توجه به  

 یناز مهمتر در آبخیزها یکشاورز هاییکاربر دارد.ای اهمیت ویژه ،های مرتبط با آنو تدقیق اطلاعات فعالیت

تاکنون دارد.  یزآبخ حفاظت( یانابودی ) یمثبت و منف دیدگاهدر هر دو  یاکنندهییناست که نقش تع هایبرداربهره

شده است. ای انجامماهواره هایشاورزی با کاربرد تصویرک هایکاربریبندی در زمینه طبقه پرشماریهای هشپژو

ی است. مزارع کشاورز یریتبرداشت بالقوه و مد برآورد یبرا محصولات ییشناسادر  کارآمدیک روش  ،سنجش از دور

شده است. کار گرفتهبه بندیطبقهدها برای از کاربر برای تنوع گوناگونی هااز انواع تصویر ایگستردهطیف تاکنون، 
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نجش از سو  GISهای مبتنی بر استان فارس، مدل گستردگیای به در این پژوهش، برای ارزیابی این دو روش در پهنه

 تفادهاسقابل های آتی روز رسانی اطلاعات در سالبرای بههم در زمان حال و  هاآبخیز در مدیریت مزارعهم که دور 

دل ختلف در یک ممکان تجمیع کردن مراحل متعیین شد و ا نامبردههای دقت روش. در این پژوهش تهیه شد باشد،

 .شدکاربر دوست فراهم 

 هاروشو  مواد

که  ییااز آنج شد.بررسی استان فارس  هایبخیزآ در پهنه زراعت و باغ مناطق تحت کشتپژوهش تمام این در 

نقشه  ر بررسی ترکیب اقلیمی هر شهرستان،نظومهای مختلف متفاوت است، بهاقلیم بیشینه سبزینگی درهای تاریخ

ی هاهز داداا استفاده اساس روش دمارتن و ب نقشه اقلیم بردر این پژوهش، د. ها ادغام شبا مرز شهرستاناقلیم استان 

ها هایی که در آنانشهرست اکثرمنظور بررسی الگوی کشت استان فارس تهیه شد. به دیدشناسی و همهای اقلیمایستگاه

ین در اد. آوری شند نیز جمعدشولاتی که همزمان با گندم کاشت میشد، آمار سطح زیر کشت محصگندم کاشت می

تان اسدر  هکتار 1دود ح)کشاورزی  هایقطعه میانگینو اندازه  کشاورزی هایکاربریهدف جداسازی پژوهش، بر پایة 

 ر هکتار زمین،هبود. زیرا، متر کافی  10و  30ترتیب با وضوح زمینی ، به2 و سنتینل 8لندست  یتصویرها، (فارس

ت دیم و اعهای زرکاربریو گسترده، نقشه  یکپارچهالیت میدانی . در یک فعبودپیکسل  100و  9در برگیرندۀ  ترتیببه

 یق ستادی وچهار مرحله تدقبا بیشترین دقت مکانی  ،سپس شد.ها بر سر زمین رسم باغ دیم با برداشت محدوده

جوی  یحاتتصحهندسی و در گام بعدی  تصحیحاتمرتبط، ابتدا افزارهای نرمبا استفاده از . انجام شدمیدانی 

های گیاهی شاخص ،سپس زتاب سطح زمین تبدیل شد.ان آنها به باو دی انجام شدسنتینل و لندست  یتصویرها

دانی که عات میو مبنای برداشت اطلا انتخاب شودتا بهترین آنها برای تعیین سطح سبز  شدمتنوعی ساخته و آزمون 

ک شده شامل: تبندی نظارتهای طبقهروش آنگاه .، باشدکشاورزی بود هایکاربریهایی در داخل چندضلعیشامل 

 ،. سپسکار گرفته شدبهها آبی و تفکیک آن زراعی هایکاربریجداسازی مبنا، برای گرا و پیکسلزمانه، شیء زمانه، چند

عات اطلااز  باغی آبی هایکاربری. ندجداسازی شد ،های میدانیبرداشتچندین بار زراعی و باغ دیم با  هایکاربری

اپا و کب بر اساس ضری د.شتدقیق  شده روزبه تصویرهایاز و با استفاده شد کشاورزی استخراج  هایکاربریکاداستر از 

  .ندمقایسه شد های کشاورزی با واقعیت زمینینتایج هر دسته از کاربریصحت کلی 

 نتایج و بحث

و بود. در د هاهای تصویری و شفافیت دیداری آنسنجهبهبود قابل توجه بیانگر  تصویرهاروی جوی  تصحیحاتنتایج 

دها بانجوی  تصحیحات پس از های گیاهیشاخصتمام  هایاندازهآیش،  هایکاربری سبز مزارع و کاربری پوشش کاملاً

، رر منابع معتبانتظار دقابل ارقام  دامنهه بو  های آبگیر کاهش یافتو در دو کاربری بایر و پهنه محدوده یافتافزایش 

و  EVIمربوط به های مختلف گیاهی از شاخصدست آمده صحت نقشه سطح سبز بهبیشترین اندازۀ . بودتر نزدیک

mSAVI  و بودmNDVI  وGBNDVI ین روش ا یبرتری قطعبیانگر بندی شیءگرا نتایج طبقه. در رتبه بعدی بودند

ی از قو عیفضو نوع مرتع امکان جداسازی د. افزون بر این، اورزی از مرتع و زمین بایر بودکش هایکاربریدر جداسازی 

و  EVI های گیاهیشاخصبندی مربوط به های طبقهبیشترین صحت در تهیه نقشهفراهم شد.  در این روشنیز 

mSAVI بندیطبقه نتایج بود.بردار پشتیبان بندی ماشینطبقهبیشترین ضریب کاپا و صحت کلی مربوط به . بود 

امکان  ،زون بر این. افبود کشاورزی از مرتع و زمین بایر هایکاربریبرتری این روش در جداسازی بیانگر شیءگرا 

  .فراهم شددر این روش رتع ضعیف از قوی نیز جداسازی دو نوع م

 گیری و پیشنهادها نتیجه

نتایج استفاده از زراعی،  هایکاربریبرای تفکیک سطح سبز  شدهگیاهی بررسیگوناگون های شاخصانواع از میان 

 هایروش دیدگاه. از تر بودمناسبهای آنها استفاده شد، عادلهسبز در م بانداز که   mSAVIو EVIهایی مانند شاخص
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پراکنش مکانی و سطح تاکنون،  بود.در رتبه بعدی و پس از آن درخت تصمیم بود  SVMروش بهترین ، مبناپیکسل

در  که ،بودنشده تعیینسنجش از دور یا سنتی و  با هیچ روش ،دلیل دشواریدیم زراعی و باغی به هایکاربریواقعی 

بازید در استان فارس با دقت مطلوب و مبتنی بر تلفیق سنجش از دور و  حداقلو نخستین بار این پژوهش برای 

های پژوهشبرای کاربرد در  ،متر 10پایه سنتینل با وضوح  تصویرهایبر اساس ها قیاس این لایهم. شدانجام  ،میدانی

-لایهشود از های این پژوهش پیشنهاد میبر اساس یافته ب است.کافی و مناس ،اجرایی -آبخیزداری تا مقیاس تفضیلی

طبیعی منابع هایزمینو تصرف غیرقانونی  هازمینرای بررسی تغییرات کاربری الگویی بعنوان بهشده های تولید

های های ملی روی لایهمرز رقومی زمین شودپیشنهاد میبرای دستیابی به این هدف همچنین د. واستفاده ش

 ها استخراج شود.نهادشده و مرزهای متصرفی از آنهای کشاورزی ربریکا

  

 یدیکل گانواژ

 های گیاهیشاخصگرا، کننده شیءبندی، تفکیک کاربری کشاورزی، تفکیکالگوریتم طبقه

 

 

 همقدم

 اطلاعات یاییو پو ییرپذیریو تغ گستردگیبا توجه به 

، فارسویژه در استان در کشور و به بخش کشاورزی

های مرتبط با فعالیتاطلاعات  یقکردن و تدق روزبه

یک روش سنجش از دور  دارد. یایژهو همیتا ،آن

برداشت  برآورد یبرا محصولات ییناساکارآمد در ش

عامل از این . ی استمزارع کشاورز یریتبالقوه و مد

 یمسائل جهان در دادهکلان یلو تحل یهجزت توان درمی

 یکشاورز یقسوابق دق ینگهدار ،و آب ییغذا یتامن

 سازوکارهای ینژاد و زراعت بهتر، بررس اصلاح یبرا

 یهاسامانهها در داده یآورکارآمد و جمع یپیفنوت

 کشاورزان و میاناز تعامل  یبانیپشت ی،کشاورز

 یبرا یالزامات مال یینو تع یدانشمندان کشاورز

 استفاده کرد یکشاورز یهامداوم مدل یشرفتپ

در حالی که هر روز (. 2024واس و تیواری )بیس

به بیشتر مکانی  کبا وضوح بهتر و تفکی تصویرهای

و د شوسنجش از دور وارد میعرصه فناوری 

بندی طبقه های قدیمیهای بیشتری برای روشچالش

 رخ، 1نماییدرستبیشینهمبنا مانند پیکسل رقومی

، رهاتصویی بندقطعه (.2008)کلیو و همکاران  ددهمی

ست و ا مبناءبندی شییک قدم مقدماتی برای طبقه

 تصویر را به یک گراءهای شیکننده بندیطبقه

                                                      
1-Maximum Likelyhood 

های پیکسل شباهتی مختلف بر مبنا هایقطعه

ها به پیکسل، ترتیبیناهب .کنندمی همجوار تقسیم

 دیدگاهشوند که از هایی از پیکسل تبدیل میمجتمع

یک پدیده مایانگر نو  شباهت دارندمکانی و طیفی 

ی بندروش طبقه (.1996)ریهارد و وودویک  هستند

 یافتهفراوانی گسترش  گذشتهگرا که در دهه ءشی

بیشتر و ها تکیه دارد های طیفی پدیدهبر ویژگی ،است

استوار ها از آن بر اطلاعات هندسی و ساختاری آن

توان یک روش مبتنی بر روش را میاین  رو،ایناست. از

این  برتری( 2016باریل و بیلوتا ). تکاربر دانسدانش 

مبنا در تفکیک انواع پیکسل در مقایسه بارا روش 

وسیلة دیگر به مزیتیچنین . پوشش زمین اثبات کردند

است )سونگ و همکاران شده گزارشیز پژوهشگران ن

، کلیو و همکاران 2008، کاندریکا و روی 2005

 تصویرهاز انواع اای تاکنون دامنه گسترده (.2008

ءگرا ای تنوع گوناگونی از کاربردها برای روش شیبر

 یشاخص برا 82تعداد . شده استکار گرفتهبه

شاورزی با توجه به کانواع محصولات  یبندطبقه

 شد. یابیارزها برای هر محصول اهمیت آن شاخص

 %92تا  SVM، 90و   RFبندی طبقه روشدو  دقت

 ییسهم در شناسا ینریشتب نشان داد که یجنتاد. بو

 یهاشاخص مربوط به انواع محصولات خاص

در این (. 2018)سونوب و همکاران  بود یاهیگپوشش
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 یبراگرا مبنا و شیءپیکسل یهایبندطبقهراستا، 

دقت بررسی شد.  MLC2 روشبا کاربرد  یبردارنقشه

مبنا پیکسلبیشتر از  %77/36 گرا،شیء یبندطبقه

که در روش  ییهایکسلپبا  سهیدر مقا بود. این دقت

 دیدگاهاز بود، داده شده یصتخص یدرستبهگرا شیء

)یان و  دار بوددرصد معنی 1/0 سطح تا یآمار

جش از از نخستین کاربردهای سن (.2006همکاران 

های پژوهش بهتوان می هازمینبندی دور در طبقه

. از روش اشاره کرد( 2002پرور )ابطحی و پاک

 گیاهی با اهدافی چونهای پوششءگرا در بررسییش

تفکیک انواع  ،هازمین مهمهای تفکیک کاربری

محصول  اندازۀ برآوردمحصولات کشاورزی زراعی و 

توان ها میدر زمینه تفکیک کاربریشده است. استفاده

زاده فیضی)اشاره کرد پرشماری  هایپژوهشبه نتایج 

، 2011و همکاران  اکبری، 2008رحیمی میر و حاجی

دلفان  ،2017، محمودزاده 2010زاده و هلالی فیضی

در زمینه تفکیک . (2024و هانژی و همکارن  2017

عاشورلو و های توان به نتایج پژوهشمحصول نیز می

، (2023یو )هان ،(2015(، درویشی )2016همکاران )

. اشاره کرد (2024و هویی ) (2024دنگ و همکاران )

ءگرا، شی استفاده از روشمحصول با  رآوردبزمینة در 

است. در این راستا، شده های کمتری انجامپژوهش

 (2007میرباقری و همکاران )های پژوهشتوان به می

. این ( اشاره کرد2017و یاقوتی و همکاران )

نزدیک به و قابل قبول  برآوردپژوهشگران نتایج 

که  یینجا. از آاندکردهاز محصول را ارائه  یواقعیت

با کاربری  هازمینجداسازی پژوهش، این هدف 

بود بر تفکیک  های استان فارسآبخیزکشاورزی در 

بود. محصول متمرکز ن اندازۀ برآوردنوع محصول و یا 

های مشابه با هدف اصلی این پژوهشنتایج رو، ازاین

 سردرود( در 2017محمودزاده )د. شبررسی  پژوهش،

ساله  27ها در یک دوره زمین تبریز، تغییرات کاربری

 یاماهواره تصویرهایبا استفاده از کرد و بررسی را 

 تصویرهایپردازش  هایروشو  5چندزمانه لندست 

 یزیکیتوسعه فر ب مؤثر هایعاملگرا، شیء ایماهواره

                                                      
2- Maximum Likelyhood Classification  

و با استفاده از کرد  ییشاخص شناسا 14در قالب را 

ا ر ینقشه احتمال توسعه شهر  یروش شبکه عصب

  کرد. یهته

روش از  (2017نجفی و همکاران )، ی دیگرپژوهشدر 

 هاییاستخراج کاربر یبرا یبانبردار پشتنماشی

نتایج  کردند. مرتع و شهر استفاده ی،جنگل، کشاورز

 میانمرز  ،ایچندجملهدرجات  یشبا افزانشان داد که 

که از  ییهاشد و در قسمت یکها بهتر تفکطبقه

. تر بود، نتایج مطلوبهم بودندبه یکنزد یفیط دیدگاه

مرز باعث شد  یالنومیدرجه در پل یشافزا ینچنهم

این جدا شوند.  یشتریبا دقت ب هامیان طبقه

از دو  یشب یبندکه هدف طبقه یهنگامپژوهشگران 

 یالنومیپل بیشتراستفاده از درجات  بود، یکاربر

های شنتایج پژوه کردند. یهتوصرا ( 6 یا 5 یحاً)ترج

ر سنتینل د تصویرهایدر زمینه کاربرد شده انجام

در نها آبیانگر عملکرد بهتر ها ع کاربریجداسازی انوا

با وضوح مکانی کمتر  تصویرهایکاربرد با  سهیمقا

 . است 8د لندست نمان

 تصویرهابندی طبقه برای  (2017) دلفان و همکاران

بندی شبکه عصبی مصنوعی و از دو روش طبقه

، ایه شعاعیهای خطی، پبردار پشتیبان با کرنلینماش

 7در  ها. تصویرکردند ای استفادهحلقوی و چندجمله

غ، زی، بایر، باجنگل، مرتع، کشاور: طبقه کاربری شامل

نتایج نشان داد که بندی شد. مسکونی و آب طبقه

روش شبکه عصبی مصنوعی با صحت کلی عملکرد 

های تمام کرنلبا  هسیدر مقا 83/0 و ضریب کاپا 7/91

 یدمحمدر این راستا، . بودبردار پشتیبان بهتر ماشین

لندست و  تصویرهای یقاز تلف( 2018و همکاران )

بهتر  یاز وضوح مکان برداریهبهر یبرا ینلسنت

 یشپا یلندست برا یشترب یفیو تنوع ط ینلسنت

 اهواز استفاده کردند.  یشهر ییراتتغ

و   3DWTهای  روشبهتر بیانگر عملکرد  یجنتا

Brovey  حفظ  دیدگاهاز  تصویرهان( یوژ)ف یقدر تلف

 یقتلف هایشانواع رو یاناطلاعات طیفی و مکانی در م

( 2024و همکاران ) ژانگجیانگ چین، در هیلانگ. بود

                                                      
3- Discrete Wavelet Transform 
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چند طیفی )هایپر اسپکترال( و  تصویرهایبا کاربرد 

های و محصولات کاربریهای زمینی پایگاه بزرگ داده

سنجی نتایج صحتدر ابتدا  کردند.طبقه بندی مهم را 

 در این مقالهد.  گزارش کردن 2024ها را در سال داده

 600000 ای باجزییات پایگاه داده برای نخستین بار

و م شد های عملی رسمحدودیتشد و  ه توصیفنمون

 آینده تبیین شد. برای  پژوهشینیازهای 

توان گفت شده میانجام هایپژوهشنتایج بر اساس 

ش دقت سبب افزایگذشته های در سالکه هایی روش

 کلیطور به انددف بودههیابی بهتر به ستنتایج و د

مانند های متنوع روشترکیبی از تمام امکانات و 

های جدید روشزمانه، های چندکارگیری دادهبه

 ءگرا بوده است. بندی و روش شیطبقه

برای تفکیک گرا ءبندی شیروش طبقهکاربرد 

وسیلة هب ،هایی که شکل هندسی دارندپدیده

افزون . داردهایی برتری ،با وضوح متوسط ییصویرهات

و مساحت  یآگاهی از پراکنش مکانبر این، 

کشاورزی آبی و دیم از جمله نیازهای  مهمهای کاربری

و قابل  یقدق اندازۀبه  یابیاطلاعاتی است که دست

نقش با  کشاورزی بهینه یتمدیر در هااعتماد آن

بیشتر مثل  گستردگیدر سطوح با د. ردا یتیاهم

 ینتراز مهم یکشاورز هاییکاربر ،هایزآبخ

است که نقش  یزدر سطح هر آبخ هایبرداربهره

 یمثبت و منف دیدگاهدر هر دو  یاکنندهیینتع

 مهمهدف  ،روازاین .دارد یزآبخحفاظت(  یا نابودی)

های کاربرد داده 4نامهبه شیوه دستیابیپژوهش این 

همراه بندی بهبرتر طبقه روشسنجش از دور و 

های میدانی برای ترین دادهیافتنیدستترین و دقیق

افزون بر این، کشاورزی بود.  هایکاربریتولید اطلس 

تعیین شد و کارآمدترین  ترین شاخص گیاهیمناسب

گرا مبنا و شیءهای پیکسلبندی با روشطبقه روش

اس برای آیو مدل کاربردی در جیشد معرفی 

 هایکاربریخودکار کردن فرآیند تولید اطلس 

 .داده شدتوسعهکشاورزی 

 

                                                      
4- protocole 

 هامواد و روش
 شدهمطالعه منطقۀمعرفی 

تمام مناطق تحت کشت زراعت و باغ  پژوهشدر این 

استان  .بررسی شداستان فارس  هایآبخیز در پهنه

 33ˈتا  ᵒ50 35ˈمیاندر  نایرافارس  در بخش جنوب 

55ᵒ  08ˈطول شرقی و ᵒ27  45ˈتا ᵒ31  عرض شمالی

-نوبجمتر در نواحی  115از بلندی این منطقه  است.

های شمال در متر در بلندی 2900غربی تا بیش از 

اساس گزارش سازمان  است. بر متغیرشهرستان اقلید 

در استان فارس،  اقلیمی  دیدگاههواشناسی کشور از 

ثیر أتحت ت یآب و هوایی مشخص هایهناحی

ناحیه ت. ، پدیدارشده اسبلندیپستیهای ویژگی

های زمستانبا  غربو  غربکوهستانی شمال، شمال

متر و میلی 600تا  400 شبارو میانگین معتدل د سر

شهرهای شامل که است گیاهی قابل توجه پوشش

شرق با . ناحیه شمالباشدمیاقلید و نورآباد 

تا  100بارش میانگین و خشک و  های سردزمستان

شهرهای مهم آن آباده و که  استمتر میلی 250

اً نسبت یهازمستانبا  احیه مرکزی. نباشدمیبوانات 

خشک و  گرم یهاتابستانبا م با بارندگی و أدل تومعت

بارندگی نسبی  دلیل. آب و هوای این ناحیه بهاست

وضعیتی  غربلشمال و شمابا  سهیدر مقا، هابلندی

تا  200 ازاین ناحیه  رشبا اندازۀمتفاوت دارد،  کاملاً

این مهم  است. شهرهایمتغیر متر در سال میلی 400

ناحیه . استشیراز، کازرون، فسا و فیروزآباد ناحیه 

و پهنای  بلندیکاهش  دلیلبهشرقی جنوب و جنوب

این  شبار اندازۀها، ر کوهاستقرا شکلجغرافیایی و 

دو فصل بهار و با  سهیدر مقافصل زمستان  در ناحیه

ها معتدل . هوای این ناحیه در زمستاناستر تپاییز کم

سالانه آن  شبار اندازۀها بسیار گرم و و در تابستان

مهم این ناحیه متر است. شهرهای میلی 200تا  100

 میانگین. شایان ذکر است استنج لار، اوز و خ

متر میلی 309 از بیشمدت بارش استان بلند

 .(2018شده است  )سازمان هواشناسی کشور شگزار

کیلومتر مربع،  122608ین استان با مساحتی حدود ا

آن و جمعیت کشور است چهارمین استان بزرگ 

برآورد جمعیت سال پایة بر است که  نفر 4٬851٬274
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خورشیدی مرکز آمار ایران، چهارمین استان  1395

گزارش آمارنامه پایة بر . آیدشمار میرجمعیت ایران بهپ

کشاورزی، این استان با داشتن حدود یک میلیون و 

های دویست هکتار سطح زیر کشت پس از استان

، رتبه سوم را در کل رضویشرقی و خراسانآذربایجان

دلیل گستردگی، فارس، بهر شور دارد. استان پهناوک

های مهم از قطب تنوع اقلیم و حاصلخیزی خاک، یکی

آید و سهم قابل توجهی از شمار میشاورزی کشور بهک

این  های کشاورزی کشور بهتولید محصولات و فرآورده

که در بسیاری از طوریبه رد،اختصاص دااستان 

 ت. اول تا سوم اسآن، محصولات کشاورزی جایگاه 

 روش پژوهش
 بندی اقلیمی آبخیزهای استان فارسناحیه
های ر اقلیمینه سبزینگی دهای بیشکه تاریخ ییاز آنجا

منظور بررسی ترکیب اقلیمی مختلف متفاوت است، به

برگرفته از  هر شهرستان، نقشه اقلیم استان فارس

شناسی استان فارس )قاسمی و اطلس هوا و اقلیم

ین در اها ادغام شد. با مرز شهرستان ،(2020همکاران 

اساس روش دمارتن و با  نقشه اقلیم برپژوهش، 

 دیدمشناسی و ههای اقلیمهای ایستگاهده از دادهاستفا

 استان فارس تهیه شد. 

 بررسی الگوی کشت محصولات و تقویم زراعی

هایی که شهرستان اکثرمنظور بررسی الگوی کشت به

شد، آمار سطح زیر کشت ها گندم کاشت میدر آن

که همزمان  مانند جو و چغندر قند پاییزه محصولاتی

 ییجااز آند. آوری شند نیز جمعدشمیگندم کاشت با 

ها گیاهی زراعتکه زمان بیشترین سبزینگی پوشش

، دبو لازم تصویرهای دریافتبرای تعیین بهترین تاریخ 

سالانه که در استان فارس  محصولاتتقویم کشت از 

تهیه  ازمان جهاد کشاورزی استان فارسوسیلة سبه

 . استفاده شد  ،شودمی

 ایماهواره تصویرهای دریافت

های در این پژوهش، بر پایة هدف جداسازی کاربری

های کشاورزی )حدود کشاورزی و اندازه میانگین قطعه

هکتار در استان فارس(، تصویرهای رایگان لندست  1

متر  10و  30ترتیب با وضوح زمینی ، به2و سنتینل  8

ترتیب در برگیرندۀ کافی بود. زیرا، هر هکتار زمین، به

از تصویرهای پیکسل بود. در این پژوهش،  100و  9

باندهای طول داشتن وضوح بهتر و دلیل به 2سنتینل 

. استفاده شد، (مرئی و مادون قرمزلازم )موج کوتاه 

که نیاز به باندهای شرایطی ر شایان ذکر است د

که فاقد آن  امکان استفاده از سنتینل بود، حرارتی

منظور بررسی به ،در این راستافراهم نبود.  ،است

در  2ماهواره سنتینل  تصویرهایاز ، 5چندزمانه

کاشت، داشت و بر اساس برنامه های مختلف )زمان

تعداد افزون بر این، . شدبرداشت محصول( استفاده 

 برای 2سنتینل  تصویرهایشده دریافت هایپنجره

 بود.  پنجره  21 ،پردازش کل استان فارس

 ایماهواره تصویرهای تصحیحات

 هندسیتصحیح 

هندسی  دیدگاهسنتینل با دقت مناسبی از  تصویرهای

نقاط وسیلة دریافتی به تصویرهایتصحیح شد. همه 

 استان های کاداستر زمینی که در مرحله ساخت لایه

های بررسی شد. به این منظور، داده ،تولیدشده بود

در طرح  6پایه نقاطعنوان زمینی که بهبازبینی نقاط 

عدد  4000 بیش ازر استان فارس تولیدشده و کاداست

 استفاده شد.  ،بود

 جویتصحیح 

برای  روشسه  5.3انوی نسخه  افزاردر محیط نرم

و  8، کواک7تفریق جسم سیاه شامل جویتصحیح 

عنوان روش کلی هوجود دارد. روش اول و دوم ب 9فلاش

های و روش سوم از انواع روشاند هشدشناخته 

سازی شده است. در این پژوهش از سادهسازی اما مدل

روی باندهای  جویتصحیحات  برای انجامروش فلاش، 

 استفاده شد.  2مرئی سنتینل 

 ها و بررسی آنهااستخراج شاخص

 20متر و چهار باند  10باند چهار ،2سنتینل ماهواره 

این  8و  4. باندهای داردمتر  60متر و چهار باند 

ن باندهای مادون قرمز نزدیک عنواترتیب بهماهواره به

                                                      
5- multi temporal 

6- benchmark 

7- dark object subtraction (DOS) 
8- quick atmospheric correction (Quac) 

9- fast line-of-site atmospheric analysis of 

spectral hypercubes (FLAASH)  



 

 
 

 

 

 وهشپژ                                                                                              ...             سنجش از دورنون پیشرفته های کشاورزی با کاربرد تلفیقی فکاربری یبندطبقه
 آبخیزداری  های

132 

های عنوان باند سبز در کلیه شاخصبه 3و قرمز و باند 

در این پژوهش،  .شوندمیگرفته کار گیاهی بهپوشش

گیاهی در تعیین سطح سبز های پوششتوانایی شاخص

تطابق سطح سبز  اندازۀ. معیار بررسی، شدبررسی 

که  ایشیوهها با نقاط میدانی بود به تولیدی آن

ای که در مزارع سبز بیشترین درصد نقاط مشاهده

 شدهبرداشت شدند در تصویر شاخص گیاهی بررسی

(. برای 2018نیز سبز دیده شود )اسنوب و همکاران 

عنوان ارزش عددی که در منابع بهاندازۀ هر شاخص، 

گیاهی )خط جدایی خاک بستر از پوشش آستانه

و تصویر ش زده برخاک( مطرح شده است را در تصویر 

عنوان سطح سبز آن شاخص در نظر به تولیدشده

 ،منابعدر  شدهارقام گزارشاین فرایند در گرفته شد. 

تطابق با واقعیت بیشترین اندکی تغییرداده شد تا 

دیگر، در  بیاندست آید. بهبهپژوهشی زمینی منطقه 

مناطق گرم و خشک که گیاه دچار تنش آبی است این 

و در  27/0 نزدیک به NDVIبرای مثال طور رقم به

محاسبه شد. در  17/0 نزدیکمناطق معتدل استان 

 29/0تا  15/0از این رقم  ،ر منابعحالی که د

شیوه (. همین 2013شده است )داندان و گو گزارش

شاخص  ،سپس وجود داشت.ها نیز شاخص دیگربرای 

همراه شده بهبندی نظارتمد نظر در فرآیند طبقه

مشارکت داده  10های یکپارچههای اصلی در لایهباند

شده  ارائه 1در جدول شده های بررسیشد. شاخص

  است.

 ایماهواره تصویرهایمبنای پردازش پیکسل

 است روشیک  شکلاستفاده از اطلاعات پیکسلی به

های توان نواحی و ارزشکه با استفاده از آن می

 . بندی کردرا گروهپیکسلی مشابه 

 

 

 

 

 

 

                                                      
10- Layer stacking 

های آموزشی پایگاهروی که  یگرتحلیلبا استفاده از 

به این و  هگیری کردتصمیمتوان است می)انتخابی( 

. انواع کردنظارت بندی شیوه روی پردازش و طبقه

 کمتریننشده شامل بندی نظارتهای رایج طبقهروش

 بیشترینکننده بندی، طبقه 11فاصله از میانگین

-، طبقه13السطوحمتوازی بندیطبقه، 12نماییدرست

 استبردار پشتیبان ماشیندرخت تصمیم و بندی 

 (. 2001پناه )علوی

 ایماهواره تصویرهایگرای پردازش شیء

های طبقه در آنءگرا فرایندی است که بندی شیطبقه

اشیاء هر یک )یا هیچ کدام( از به  زمینپوشش 

در این فرایند  .شودمیداده تصویری اختصاص

درجه عضویت در بیش از ی متفاوت از نظر هالپیکس

اساس درجه  و برشود میبندی طبقه ،طبقهیک 

 روشاساس  بندی بر، طبقهطبقههر نسبت به عضویت 

بندی تصویر با شود. قطعهنزدیکترین همسایه انجام می

 پرشماریهای پدیده ،سپس شود.تک پدیده شروع می

شود و ال میبندی سلسله مراتبی دنببا سطوح قطعه

 .استای از اشیاء فردی دستهشامل هر سطح بعدی 

های اساس مشابهت طیفی و تباین با پدیده ها برپدیده

این  شوند.بندی میهای شکلی گروههمسایه و ویژگی

نام ناهمگنی، به سنجهسه گروه مشخصات در یک 

، سنجه، با یک بیان دیگرشوند. بهبندی میگروه

ژگی ناهمگنی یک پدیده )رنگ، مقیاس معین سه وی

از نرم  پژوهششود. در این نرمی و تراکم( مشخص می

بندی نهایی بندی و طبقهبرای قطعه 14افزار ایکاگنیشن

 استفاده شد.گرای شیء

                                                      
11- Minimum distance of mean 

12- Maximum likelihood 

13- Parallel piped 

14- eCognition 
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 شده.های گیاهی بررسیشاخص -1جدول 
Table 1- Plant indices used in the syudy. 

Index Equation* 

BNDVI (𝐵8−𝐵2)/(𝐵8+𝐵2)  

CARI 
(𝐵5∗SQRT( (𝑎∗𝐵4+𝐵4+𝑏)2)∗(𝑎2+1)0.5 )/ 𝐵4 

𝑎=(𝐵5−𝐵3)150 , b=B3*550*a 

CVI 𝐵8∗𝐵4/(𝐵3)2  

DVI  2.4∗𝐵8−𝐵4  

EVI (2.5∗𝐵8−𝐵4)/(𝐵8+6∗𝐵4−7.5∗𝐵2+1)  

GBNDVI (𝐵8−(𝐵3+𝐵2))/(𝐵8+(𝐵3+𝐵2)) 

MCARI ((𝐵5−𝐵4)−0.2∗(𝐵5−𝐵3))∗𝐵5/𝐵4  

mNDVI (𝐵8−𝐵4)/(𝐵8+𝐵4−2∗𝐵2 ) 

mSAVI (2∗𝐵8+1−(SQRT((2∗𝐵8+1)2−8∗(𝐵8−𝐵5)))/2  

NDVI (𝐵8−𝐵4)/(𝐵8+𝐵4)  

RDVI 𝐵8−𝐵4/SQRT(𝐵8+𝐵4)  

SAVI 1.5∗(𝐵8−𝐵4)/(𝐵8+𝐵4+0.5 ) 
*-B  (.2018و همکاران وب اسناست ) 2به معنای باند در شاخص و عدد کنار آن به معنای شماهه باند در سنتینل 

*-B is band in the index and number is the band number of Sentinel (Sonobe et el., 2018). 
 

 
 

 مرزهای اولیه رسمهای میدانی و برداشت

 هایکاربریتفکیک دقت اساس تجربیات پیشین،  بر

های همجوار مرتعی و زراعت آبی زراعی دیم از کاربری

 .نبود لقبو قابلآبی  هایباغدیم از  هایو نیز باغ

وسیلة بهدر یک فعالیت میدانی گسترده رو، ازاین

همکاران این پژوهش و با همکاری مؤثر سازمان جهاد 

کشاورزی استان فارس، تمام عرصه کشاورزی استان 

 هایکاربری شد.میدانی بازدید ماه  6 در مدت زمان

م شد. رسنقشه  و رویشد زراعی و باغی دیم شناسایی 

)اپ( موجود و رایگان کاربست یک  به این منظور از

استفاده شد که  15گیر میدانی مساحتنام اندازهبه

و تبلت جداسازی انجام شد. در این کاربست وسیلة به

زراعی دیم و  هایکاربریهای نتیجه، تمام محدوده

ها باغی دیم برداشت شد. این محدوده هایکاربری

که عرصه بزرگی طوریبه ،پوششی داشتحالت کلی و 

در و  بودای لکه شکلبهبود یا باغ دیم  که زراعت دیم

مرحله بعد میدانی تفکیک و رسم شد تا در فرایند 

. در مرحله بعد در یک فعالیت شوندها تدقیق لکه

همکاران طرح، مرزهای وسیلة گروه بهستادی،  گسترده

ارث گوگل صویرهایتمیدانی روی بازدید برداشتی در 

از آنجایی که ممکن بود . شدرزها تدقیق مبارگذاری و 
                                                      

15-fields area meter pro (https://goo.gl/Gh5Jp6) 

میان واقعیت زمینی امروزی با واقعیت تصویرهای 

های و برای ارزیابی نهایی، نقشهباشد تفاوت ارث گوگل

اصلاحی در تدقیق ستادی، بار دیگر وارد چرخه 

های ابتدا دورهشدند. تدقیق میدانی  تصحیحات

آموزش شیوۀ اصلاح مرزها در محیط  آموزشی برای

از نفر  630برای  10.3اس آیارث و آرک جیگوگل

های کشاورزی مستقر در مراکز خدمات مدیران پهنه

در این برگزار شد.  ،هاجهاد کشاورزی شهرستان

خواسته شد تمام کنندگان شرکتاز های آموزشی دوره

 در مراحلدیم زراعی و باغی شده های رسممحدوده

شناختی که از پهنه ر پایة و بکنند قبلی را مشاهده 

تأیید یا را ها آن محدودهتحت مدیریت خود دارند 

مشکوک بازدید میدانی برای موردهای و دهند تغییر 

 . این مرحله شامل تغییرات زیر بود:انجام شود

ها دوباره شده از سوی مدیران پهنهپرونده دریافت 

ن پژوهش بازبینی نهایی شد وسیلة گروه همکاران ایبه

ها ویژه در مرزهای بینابین چندضلعیتا ایرادات آن به

های زراعت دیم و باغ تصحیح شود. در پایان، نقشه

  عنوان دودیم با بیشترین دقت تولید شد که به

های اطلس کشاورزی استان فارس دستاورد از کاربری

 بود.
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 ها و زراعت آبیباغ مرز

باغ آبی روی  هایکاربریفارس در طرح کاداستر 

ی و در فعالیت میدانشد رسم وضوح زیاد با  تصویرهای

لایه در این پژوهش  ،روازاینشد. بازبینی و تدقیق 

 ج وکاربری باغ آبی از اطلاعات کاداستر استان استخرا

، بیش از زمانطرح کاداستر تا این در . شداستفاده 

است ه شدداده عرصه کشاورزی استان پوشش 75%

برای رو، ازاین)گزارش شفاهی در جلسات سازمانی(. 

نبود موجود از استان که اطلاعات کاداستر  یآن بخش

اغ مراحلی که برای زراعت و باغ دیم تشریح شد برای ب

زراعت  هایکاربریشد. برای تفکیک مرز  انجامآبی نیز 

 مبنا و شیءگرا استفاده شد. آبی از دو روش پیکسل

 ط آموزشیبرداشت نقا

ای و چهارگوشه چندضلعی شکلهای تعلیمی بهنمونه

د کشاورزی مد نظر و با ابعا هایکاربری دروندر 

پراکنش فضایی  برداشت شد.متر  100×100تقریبی 

های تعلیمی در منطقه اهمیت و همگن بودن نمونه

قریبی تها در فاصله نمونهبیان دیگر، . بهدارد ایویژه

و کل منطقه را وجود دارند هم همسانی نسبت به 

منظور بررسی د. بهندهمیپراکنده پوشش شکل به

بر استفاده شد.  Run Testها از آزمون همگنی نمونه

ها درصدی شده، از کل نمونهبندی نظارتطبقهاساس 

مون عنوان نمونه آزعنوان نمونه تعلیمی و درصدی بهبه

های در ه. برای این منظور، از کل نمونشدجداسازی 

 %30بندی و شارکت در طبقهبرای م %70دسترس، 

 آزمون نتایج جداسازی شد.برای 

 هامرز کاربری یدانیم هایبراشت

گیری اندازه کاربردی افزارمنردر بررسی میدانی از 

و شد استفاده  ،تبلت یروشده نصب 16میدانی مساحت

 یبا حضور در محل و رو نامبرده هاییکاربر مرز کلان

( افزارمنر یطشده در محگوگل )ارائه ایهماهوار یروتص

کلان با  یمرزها یدانی،مبازید در  ،سپسشد.  رسم

 یقدق یبا مرزها ارثلگوگ تصویرهایاستفاده از 

 یدانیمبعد با بازدید رحله مدر شد.  داده یقتطب ینیزم

. شدانجام  ینیبازب یکارشناسان محل وسیلههبدوباره 

                                                      
16- Field Area Measure 

 تصحیحاتمرکز استان بر اساس در  یگربار د سپس،

 یرایشو ،اختلاط مرزها دیدگاهاز  یدانیم یدجد

 یکاربر نقشه یهته یبرا ،. سپسای انجام شدهنقش

در گسترده  یدانیم بازدیدهای با انجام ی،زراعت آب

برداشت  یمیتعلنه استان فارس هزاران نموه تمام پهن

روش با دو  یرقوم بندیطبقه هانآبا استفاده از شد. 

 ایهماهوار تصویرهای یرو گرامبنا و شیءیکسلپ

 1398پوشش کل استان در سال برای ، 2ینل سنت

گیری از بهرهبا  وها از این نمونه ،انجام شد. همچنین

های کاربری ،1398تا  1394 هایلسادر  8 لندست

 . شد یکتفک (یشآ یاشت افعال )نک یرغ یزراع

  های گیاهیارزیابی شاخص

یدی تطابق سطح سبز تول اندازۀ ی،بررس یارمع

که ای شیوهبود به میدانی نقاط باهای گیاهی شاخص

که در مزارع سبز  یادرصد نقاط مشاهده یشترینب

 شدهیبررس یاهیشاخص گ یربرداشت شدند در تصو

 شود. یدهسبز د یزن

اساس  شده برنظارت یبندطبقهی هاروشیسه مقا

  یکاپا و صحت کل ضریب

 اندازۀ ،بندیهای طبقههر یک از روشانجام  پس از

. این شدهای مختلفی ارزیابی ها با شاخصدقت آن

های آموزشی که ن بخشی از نمونهکاربرد آبا ارزیابی 

از  %30)گرفته نشده بودند کار بندی بهدر طبقه

 کاپای در قالب ضریب کاپا شد. روشها( انجام نمونه

 تحلیل و گیریتصمیم ابزارهای ازای نمونه 17کوهن

+ 1 تا -1میان  کاپا ضریبعددی  و اندازۀ است آماری

 بیانگر باشد ترنزدیک+ 1 بهاین ضریب  هر چه .است

 -1و هر چه به  مستقیم، و متناسب توافق وجود

 و عکس و وارون توافق وجودتر باشد بیانگر نزدیک

 نشان توافق رانبودن  آن صفر به نزدیک هایاندازه

 محاسبه شد 1با استفاده از رابطة  کاپاضریب  .ددهمی

  (.2016فر و همکاران )متین

 (1رابطة )
 

                                                      
17- Cohen’s Kappa Coefficient 
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Nهاه: تعداد کل مشاهد ،Xiiدول : عناصر قطر اصلی ج

: +iX و iدر سطر  هاه: مشاهدXi+ماتریس خطا، 

 است.  iدر ستون  هاهمشاهد

 2محاسبه ضریب کاپا از رابطة منظور سهولت به

 استفاده شد.

 (2رابطة )

 
نسبی های اندازه: 0P، اندازۀ ضریب کاپا:  

 ست.گیری ااندازه واقعی هایاندازه:  Peای و مشاهده

 است 100تا  0 میان 18روش صحت کلیاندازه عددی 

دهنده هماهنگی نزدیک باشد نشان 100و هرچه به 

دست آمده بههای طبقههای مرجع با طبقه میانبیشتر 

بیشترین اندازه اه صحت کلی گبندی است. آنز طبقها

تمام ارقام بیش از صفر در قطر ماتریس  است و

 Xiiاز جمع عناصر قطری اصلی آن اندازۀ  .هستند

و با استفاده از ( Nها )عداد کل پیکسلتتقسیم بر 

 (.2004د )لیلسند و کیفر مآدست به 3رابطة 

 
 =Overall Accuracy=OA 

 

 و چندزمانه زمانهتکی بندطبقه

 %70با استفاده از های مختلف گیاهی شاخص

این  از مجموعهشدند. استخراج  آموزشی یهانمونه

 یکپارچه هاییهلا ،طیفی یها و باندهای اصلشاخص

 بندیطبقه اولیه هایورودی عنوانهساخته شد و ب

بندی مختلف طبقه هایروش. شد استفاده شدهنظارت

بدون  یاهای مختلف با شده روی هر یک از زمانارتظن

 یکپارچه هاییهدر لا یاصل یها و باندهاحضور شاخص

کاپا محاسبه شد.  یبضر اندازۀاعمال شد و هر بار 

کاپا و صحت کلی مدل های کم ضریب دلیل اندازهبه

-بندی چند زمانه بهاستفاده از یک طبقه، زمانهکت

غییرات طیفی طبقات منظور آشکارسازی شیب ت

اساس نمودار  بر، روازاین. بودبندی ضروری طبقه

 شاخص تغییرات شیب برتر، یاهیتغییرات شاخص گ

، شد. منظور از شیب تغییراتر آشکا گیاهی پوشش

                                                      
18- overall accuracy 

سبزینگی است که هر گیاه در زمان  اندازۀهمان 

اساس تفاوت  بر. دهدیمشخص از خود نشان م

 زمانی ترکیب بهترینف های مختلزمانر سبزینگی د

 بر ،سپس. دش مشخص بندیهورود به طبق یتصویر برا

مد نظر  هایزمان تغییرات شیب، شدت و هانداز اساس

ها و یکپارچگی سازی دادهنپس از همگوشد. انتخاب 

 روی شدهنظارت بندیطبقه مختلف هایمدل هانآ

 . شد ها اعمالآن

  یشده و آشکشت یآب یزراع هایکاربری یجداساز

نشده کشت یزراع یهامشخص کردن محدوده یبرا

 یخدو تارمربوط به کل استان  یاماهواره تصویرهای

تا سال  1394پنج سال گذشته از  یورو شهر ینفرورد

 8( ماهواره لندست پنجره 180 اً)مجموع 1398

با ، جوی تصحیحاتپس از انجام  .شد یبارگذار

سطح  هایاندازه( EVI)برتر  یاهیشاخص گاستفاده از 

 ینتا ا آنچه. شد استخراج تصویرهاسبز  هایزمین

ده شکشت یزراعت آب هایکاربریدست آمد، همرحله ب

 انواع دیگرنشده بود که هر دو با کشت یو زراعت آب

 یبود. از سوآمیخته  یمو باغ د یباغ آب یم،زراعت د

امل باغ ش یگرد یکشاورز یسه کاربر محدوده ،دیگر

 ،روینشده بود. ازایینتعاز قبل  یو زراعت آب یمو د یآب

راعت ز یهلا یرو نامبرده یسه کاربر ردننهادکبا هم

 هاییانواع کاربر (، محدودهیش)کشت و آ یآب

 یسازینهبه یبراین پژوهش، ا درشد.  یهته یکشاورز

وسیلة هب یمتنوع GIS یکاربرد هایمدل ،هاشرو

نوشته شد.  یندهافرا یزخودکارسا یمدل برا یدگرولت

 هاییهلا روزرسانیهبامکان  هالمدگیری از این با بهره

فراهم  یشتریبا سهولت ب یآت هایلدر سا یدیتول

ز اکمتر  یاربس ایینهبا صرف زمان و هز. در نتیجه دش

انجام روز کردن بهفرایند  پیشین، هایپژوهشروند 

شاورزی با ک هایکاربریهای اطلس نقشه پایاندر  شد.

استان در محیط  3ة تا درجآبخیزهای  محدوده

و شد و اطلاعات توصیفی اس برخورد داده آیجی

 شکلها در آبخیزهای استان بهپراکنش انواع کاربری

گیری و مدیریت نقشه تهیه شد تا در فرآیند تصمیم

 . برداری شودبهرهها آن
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 و بحث جینتا

 تصویرهاروی  جوینتایج تصحیح در این پژوهش، 

 های تصویری و شفافیتسنجهبهبود قابل توجه بیانگر 

برخی  تصویرهابا افزایش شفافیت بود.  هادیداری آن

ور منظپس از تصحیح قابل مشاهده شدند. به هاپدیده

انجام  جویبررسی صحت تصحیحات رادیومتریک و 

 های مختلف )آب،شده روی تصویر، رفتار طیفی پدیده

ر ها که دطیفی مرجع این پدیده ا رفتارخاک، گیاه( ب

 د. شبررسی بود، شده های طیفی رسمآزمایشگاه

 هایکاربریسبز مزارع و  در دو کاربری پوشش کاملاً

 جویاین شاخص پس از تصحیح  هایاندازهآیش، 

در دو کاربری بایر و پهنه  یافت.باندها افزایش 

م قابل به دامنه ارقا و های آبگیر کاهش یافتدودهمح

لی دلی یافته. این تر بودانتظار در منابع معتبر، نزدیک

های زمینی پذیری پدیدهبر افزایش تباین و تفکیک

بود. به این موضوع  جویپیش و پس از تصحیح 

.  شودتوجه نمیور دهای سنجش از در پردازش معمولاً

  های گیاهیبررسی شاخص

مختلف در  یهاخط خاک شاخصارقام  ییراتتغ

به ها شاخص ینا یتحساسبیانگر متفاوت  هاییماقل

ارقام خط خاک  یهاتفاوت .بود یطیمح یطشرا

به  یتحساس دیدگاهاز  یژهوبه بود.محسوس  هاشاخص

 یناباید به . متفاوت بودند کاملاً یمیاقل هاییژگیو

مختلف زمان  هاییمه در اقلتوجه داشت کنکته 

که در استان  یورط؛ بهمتفاوت است ینگیسبزبیشینة 

مانند  یجنوب یگندم، از اسفند در نواح فارس درباره

 یدمانند اقل یشمال یلار و لامرد، تا خرداد ماه در نواح

صحت نقشه سطح سبز  اندازۀاست.  یرو آباده متغ

های مختلف گیاهی در جدول دست آمده از شاخصبه

 اندازۀبیشترین  ،این جدولبر اساس شده است. ارائه 1

در رتبه بعدی و  mSAVIو  EVIبه مربوط حت ص

دلیل صحت . بود GBNDVIو  mNDVIمربوط به 

توانایی آن در کاهش مزاحمت اثر  mSAVIشاخص 

سه دلیل صحت  بود.گیاهی خاک بستر بر پوشش

 5/0تا  4/0درکار آوردن باند آبی )شاخص دیگر نیز 

 از. بودمیکرومتر(  6/0 تا 5/0میکرو متر( و یا سبز )

سبب  EVIباند آبی در شاخص  فقطورود سوی دیگر، 

دلیل آن را شاخص شد که  افزایش صحت این 

. دانستتوده گیاهی  آب در بدنه هایاندازهتوان می

همکاران سونوب و ها با نتایج پژوهش یافتهاین 

های کشاورزی با تحلیل داده هماهنگی دارد.( 2018)

که در است داده انای نشهای ماهوارهاستفاده از داده

های بیشترین همبستگی با ضریب، تصویرهابندی طبقه

ای زمانی است که ضریب پراکندگی تصویرهای ماهواره

. با باشد 92/0گیاهی شاخص پوششهمبستگی 

و  تصویرهاهای راداری بازپراکنش میانبرقراری ارتباط 

 هایکاربریبندی توان طبقهگیاهی می پوشش

  (.2023یل کرد )حیدری و صادقیان کشاورزی را تسه
 ها در تفکیک کاربری زراعت آبیبندیمقایسه انواع طبقه

وجود در مهای روشانواع وسیلة هب تصویرهابندی طبقه

 21برای بندی طبقهانجام شد. این  5.3افزار انوی نرم

های برای برشو پوشش سرتاسری استانی برای تصویر 

مناطق اساس اقلیم  رمختلفی که برای هر تصویر ب

ا هروشای از خروجی . نمونهانجام شدایجادشده بود، 

داده نشان 1در شکل شده تصویر اصلی ارائه همراه با

زیر  هایکاربریها روش ةهمبا استفاده از . شده است

کشت آبی که سطح سبز داشتند با دقت مناسبی 

ام ویاس روشاز دیدگاه آماری نیز برتری  .شدتفکیک 

ضریب کاپا و صحت کلی این روش از  .ه اثبات رسیدب

 (.2بیشتر بود )جدول نیز ها روشدیگر 

 

 

 

 
 

 



 

 
 

 

 

 ،150ی اپیپ ۀ، شمار1ۀ ، شمار39ۀ دور                                                                                          آبخیزداری  های پژوهش

 1405بهار 

137 

 
 :Bتصویر،  :A )بخیز بختگان و سد درودزنآپایه در بخشی از بندی پیکسلهای مختلف طبقهمقایسه روش -1شکل 

 .(درخت تصمیم :Dن، بردار ماشین پشتیبا :Cبیشینه درست نمایی، 
Figure 1- Comparisson of methods of pixel-based classification in the Bakhtegan and Dorudzan 

Watershed (A: image, B: maximun likelihood, C: support vector machine, D: decision tree). 

 

 .کشت آبی هایکاربریح سبز های گیاهی در تعیین سطصحت کلی شاخص هایاندازه -2جدول 
Table 2- Overal accuracy of plant indices in determining the green cover of fallow land. 

no. 
vegetation index 

overall 

accuracy% ، 

1 MCARI 83 
2 CVI 89 
3 BNDVI 90 
4 CARI 91 
5 RDVI 91 
6 DVI  93 
7 SAVI 93 
8 NDVI 95 
9 GBNDVI 96 

10 mNDVI 96 
11 EVI 99 
12 mSAVI 99 

 

( 2017نجفی )نتایج پژوهش با های این پژوهش یافته

نتایج . راستا است( هم2016و آلبرتو و همکاران )

نشان داد  (2023حسنی )احمدی و ساداتپژوهش 

 ین همسایه،ترکیهای نزدکنندهبندیقت طبقهد

سپترون پر یعصبه شبک یبان،های بردار پشتینماش

 یژگیروی فضای و یهای تصادفو جنگل یهچندلا

بود که با  %76و  76، 79، 77ب یترته، بهیاول یفیط

 بندیطبقه جینتا نتایج این پژوهش هماهنگی دارد.

 یروش در جداساز نیابیشتر دقت بیانگر  یءگراش

افزون  .بود ریبا نیاز مرتع و زم یکشاورز هایکاربری

 اندازۀ دیدگاهانواع مراتع از  یامکان جداساز ،بر این

 .(3)جدول  فراهم شد زینپوشش 
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 بندی.های طبقهروش دقت  -3جدول 
Table 3- The accuracy of classification algorithms. 

no Algorithms Kappa 
Overall 

accuracy% 
1 NN 0.62 70 

2 ML 0.64 71 

3 PP 0.72 72 

4 DT 0.78 81 
5 SVM 0.85 86 
6 OO 0.89 91 

*-NN  ،نزدیکترین همسایهML نمایی، بیشینة درستPP  ،سطوح منوازیDT  ،درخت تصمیمSVM  ،ماشین بردار پشتیبانOO .شیءگرا 
*-NN nearest neighbor, ML maximum likelihood, PP parallel pipped, DT decision tree, SVM support vector machine, OO object 
oriented. 

 

 

 

 

های مختلف ( روش2024و همکاران ) مودر پژوهشی 

را بررسی  هاای آبخیزماهواره تصویرهایبندی طبقه

 یهاروشدر  هابینییشدقت پکردند و دریافتند که 

  یرکارب ین،پوشش زم هایاندازه یینتع برای یءگراش

با  یسهخاک در مقا یشفرسا یفعل یتو وضع ینزم

دقت  .یافت افزایش ،مبنالپیکس و یجرا یهاروش

 2در شکل کشاورزی  هایکاربریبندی قطعهمطلوب 

 . داده شده استنشان

 

 
 بندی شیءگرا در داراب.در طبقه بندیقطعهای از فرایند نمونه -2شکل 

Figure 2- The object-oriented segmentation in agricultural fields of Drab. 

 

 

د مطابقت دار پرشماریهای با نتایج پژوهش یافتهاین 

 ، کلیو2006، یان و همکاران 2005سونگ و همکاران )

 زاده و حاجی میررحیمیفیضی ،2008و همکاران 

و  2012، موسوی 2010زاده و هلالی فیضی، 2008

دید مرتع ج طبقهوجود رو، با ازاین .(2017محمودزاده 

لی و ضریب کاپای نهایی روش صحت ک ،ضعیف و قوی

-مبنا، ماشیناز بهترین روش پیکسلبیشتر ءگرا شی

 . (3)جدول  بردار پشتیبان، بود

 

 های دیمنقشه زراعت دیم و باغآخرین 

بندی های دیم با طبقهدشواری تفکیک کاربریدلیل به

بایر و مرتع،  هایکاربریها با تشابه طیفی آنو  رقومی

 انجام شد. سپس، درشت میدانی با روش برداتفکیک 

دقت  ،میدانی بازدیدچهار مرحله رفت و برگشت و 

 حداکثر رسید. از میان صدها محدودهتفکیک به 

استان فارس، گستردۀ های پهنهتمام در  شدهبررسی

 3های استهبان در شکل از شهرستان یانهنمو

 شده است. ارائه
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 .وسیله کارشناسان محلیبه محدوده دیم استهبانتدقیق مرز  -3شکل 

Figure 3- The process of rainfed land verification by local experts in the Estahban. 

 

 هاقطعهبا های بزرگ زمینی محدوده در برداشت اولیه

در چند  ،پسشد. سکاری برداشت های دیمو لکه

های دقیق های محدودهمرحله رفت و برگشت، نقشه

آخرین دست آمد. ها بهی واقعی این کاربریهاعرصه

های زراعت دیم و باغ دیم استان های کاربرینقشه

 شده است. دادهنشان 4فارش در شکل 

 پراکنش در آبخیزها

های کشاورزی در اطلاعات پراکنش انواع کاربری

 5آبخیزهای درجه سه استان فارس در شکل 

آبی زراعت بیشترین مساحت . داده شده استنشان

در رتبه و بود بختگان  -آبخیزهای طشکمربوط به 

های آبی نیز بیشترین باغ بودند.ند و کل بعدی م

جای مند و  ،امابود.  سه آبخیزمربوط به همین 

مهمترین شد. بختگان در این کاربری عوض  -طشک

وجود سد بزرگ درودزن در آبخیز  موضوعاین دلیل 

زی در مند شیرابختگان و سد بزرگ میرزای -طشک

و آبیاری بخش بزرگی سی به آب سطحی بود که دستر

های ؛ هر چند در سالساخته بودفراهمرا  هازمیناز 

رسانی کشاورزی از سوی آب اندازۀاز گذشته پیوسته 

کاربرد زمینه در شده است. یافته اهشاین دو سد ک

اختلاف دیدگاه و برتری آنها های گیاهی شاخص

حتی با تناقض  یکه گاهد دارد وجوزیادی در منابع 

در  NDVIشاخص عملکرد همراه است. هر چند 

گیاهی های مختلف مرتبط با پوششتشخیص ویژگی

شناخته شده است و کاربران سنجش از طور سنتی به

های اما در برخی ویژگیاند کردهتأیید دور آن را 

است که های دیگری نیز مطرح شده شاخص ،خاص

 .دارند نیزکارایی بهتری 

 

 
 های دیم و آبی استان فارس.آخرین نقشه زراعت و باغ -4شکل 

Figure 4- Final plan of irrigated and fallow agriculture and horticultural land of the Fars Province. 
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استان فارس. هایرزی در آبخیزهای کشاوپراکنش کاربری -5شکل   

Figure 5- Distribution of agricultural lands in watersheds of the Fars Province.

 

، mSAVIترتیب ها بهپژوهش بهترین شاخصدر این 

EVI ،mNDVI ،GBNDVI  وNDVI  شناخته

 پژوهشهای میدانی این حجم بسیار بزرگ داده شدند.

عنوان مبنا اعتماد بوده و بهنتایج قابل سبب شد تا 

 استفاده شوند. 

 

 و پیشنهادها یرگیجهینت

 های کشاورزی در پهنهتعیین پراکنش دقیق کاربری

ای در مدیریت استان فارس ضرورت ویژه گسترده

در این دارد.  هاآبخیز ةکارآمد بخش کشاورزی در عرص

آوردهای دانش و مهارت آخرین دستپژوهش، 

روز ای بههای ماهوارهراه با انواع دادهسنجش از دور هم

. از میان انواع مختلف شدبرداری و در دسترس بهره

برای تفکیک سطح  شدههای گیاهی بررسیشاخص

 EVIهایی مانند شاخص نتایجزراعی،  هایکاربریسبز 

آنها  ةکه باند سبز نیز در معادل mSAVIو 

های وشر دیدگاه. از تر بودمطلوبشده بود، استفاده

ام و پس از آن درخت ویاس روش برترین، مبناپیکسل

با مقایسه ها در انواع آن با این حال همه .تصمیم بود

های این یافته. داشتند اهمیت کمتریروش شیءگرا 

شیءگرا  بندیطبقهروش مبنی بر معرفی پژوهش، 

با مبنا عنوان روش برتر در مقایسه با روش پیکسلبه

سونگ و همکاران پرشماری )ای هوهشژپنتایج 

، کلیو و همکاران 2008، کاندریکا و وری 2005

و باریل و بیلوتا  2015، سنگ و همکاران 2008

از سوی دیگر، نتایج این  است.راستا هم( که 2016

بندی های طبقهروشپژوهش مبنی بر مقایسه انواع 

عنوان روش ام بهویمبنا و معرفی روش اسپیکسل

شبکه  روشها )حتی روشدیگر با  سهیقادر مبرتر 

 میررحیمیزاده و حاجیفیضیهای عصبی( با یافته

زاده و فیضی(، 2011(، اکبری و همکاران )2008)

( هماهنگی 2017) (، دلفان و همکاران2010) هلالی

های زراعی آبی آیش با امکان جداسازی زمین. دارد

 5 یتصویرهاهای زمانی روندیابی سطح سبز در سری

که همراه با دقت  دشخوبی فراهم به گذشتهسال 

تاکنون، پراکنش مکانی و سطح واقعی  .مطلوبی بود

دلیل دشواری، با هیچ های دیم زراعی و باغی بهکاربری

نشده بود، که در روش سنتی و یا سنجش از دور تعیین
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این پژوهش برای نخستین بار و حداقل در استان 

تنی بر تلفیق سنجش از فارس با دقت مطلوب و مب

دور و بازید میدانی، انجام شد. در این پژوهش، 

های مختلفی برای ها، مدلسازی روشبهینهمنظور به

خودکارسازی فرآیندها نوشته شد که امکان به 

های آتی با سهولت های تولیدی در سالروزرسانی لایه

 . ساختبیشتر و با صرف هزینه و زمان کمتر را فراهم 

ا بزرگ ی توان با هر محدودههای تولیدی را میلایه

ای از مراتب آبخیز در کوچک مقیاس و از هر درجه

اس برای اهداف تلفیقی در مدیریت آیمحیط جی

ها بر اساس مقیاس این لایه. استفاده کرد آبخیزها

رد متر، برای کارب 10تصویرهای پایه سنتینل با وضوح 

 -یاس تفضیلیقهای آبخیزداری تا مدر پژوهش

 اجرایی، کافی و مناسب است

شود از های این پژوهش پیشنهاد میبر اساس یافته

عنوان الگویی برای بررسی های تولیدشده بهلایه

های ها و تصرف غیرقانونی زمینتغییرات کاربری زمین

ه طبیعی استفاده شود. همچنین برای دستیابی بمنابع

های ملی ینی زمشود مرز رقوماین هدف پیشنهاد می

نهادشده و های کشاورزی های کاربریروی لایه

 ها استخراج شود.مرزهای متصرفی از آن
 

 یگزارسپاس

طرح از شده برگرفته بخشی از نتایج این مقاله 

و تهیه اطلس  بندیطبقه"عنوان تحقیقاتی خاص با 

 هایآبخیزهای حوزهکشاورزی در ی اراضی کاربر

 مصوب با کد، "GIS ر واستان فارس با سنجش از دو

در پژوهشکدۀ حفاظت  960346-013-29-50-24

از ، مقاله. نویسندگان این استخاک و آبخیزداری 

های پژوهشکده نامبرده، سازمان جهاد حمایت

کشاورزی استان فارس و مرکز تحقیقات و آموزش 

سپاسگزاری طبیعی استان فارس کشاورزی و منابع

اس آیرشناسان جیکااز تلاش ، همچنینکنند. می

های استان های جهاد کشاورزی شهرستانمدیریت

نتایج میدانی همکاری بررسی صحت در که فارس 

 شود. قدردانی میتشکر و اند کرده

 

 یسندگانتضاد منافع نو

 تضاد گونهیچکه ه دارندیمقاله اعلام م ینا نویسندگان

 ینامطالب و نتایج انتشار راستای نگارش و در  یمنافع

 .ندارندپژوهش 
 

 هابه داده یدسترس

شده در این پژوهش، با مکاتبه ها و نتایج استفادهداده

با نویسندۀ مسئول در اختیار مخاطب قرار خواهد 

 گرفت.

 

 مشارکت نویسندگان

های سازی، انجام تحلیلنویسندۀ اول: مفهوم

 افزاری/آماری، نگارش نسخة اولیة مقالهنرم

، ویرایش و مقالهسخة اولیة ننگارش نویسندۀ دوم: 

 بازبینی مقاله

های نویسندۀ سوم: مشاوره، بازبینی متن مقاله، تحلیل

  آماری

 افزار سنجش از دورنویسندۀ چهارم: کاربرد نرم

 های میدانیسازی فعالیتنویسندۀ پنجم: هماهنگ

های میدانی و سازی فعالیتنویسنده ششم: هماهنگ

 ستادی

           

 نابعفهرست م
Abtahi SM, Pakparvar M. 2002. Monitoring 

of desertification by satellite data processing 

(Case study: Kashan Plain). Iranian Journal of 

Range and Desert Research. 6(9): 85-104. (In 

Persian). 

Doi.org/10.22052/JDEE.2023.248369.1083.  

Ahmadi S, Sadat Hasani S. 2023. Combining 

spectral and spatial information to distinguish 

agricultural products using Sentinel 2 multi-

temporal images (Case study: Qorveh County), 

Iran remote sensing and GIS. 15(1): 39-61. (In 

Persian). Doi.org/10.52547/gisj.15.1.39  

https://www.doi.org/10.52547/gisj.15.1.39


 

 
 

 

 

 وهشپژ                                                                                              ...             سنجش از دورنون پیشرفته های کشاورزی با کاربرد تلفیقی فکاربری یبندطبقه
 آبخیزداری  های

142 

Alavipanah SK, Masoudi M. 2001. Land Use 

Mapping Using Landsat TM and Geographic 

Information System (GIS), a Case Study: Mouk 

Region of Fars Province. Journal of Agricultural 

Science and Natural Resources. 8(1): 65-76. (In 

Persian) 

Alberto RT, Serrano SC, Damian, GB, 

Camaso EE, Celestino AB, Hernando PJC, Isip 

MF, Orge KM, Quinto MJC, Tagaca RC. 2016. 

Object based agricultural land cover 

classification map of shadowed areas from 

aerial image and lidar data using support vector 

machine. ISPRS Annals of the Photogrammetry, 

Remote Sensing and Spatial Information 

Sciences, XXIII ISPRS Congress, 12–19 July 

2016, Prague, Czech Republic. 

Doi:10.5194/isprs-annals-III-7-45-2016 

Ashurlu M, Alimomammadi A, Rezaeian P, 

Ashurlu D. 2016. Application of Lincar 

Distinction Analysis for Wheat Discrimination 

from Other Crops on Satellite Images. 

Environmental Science. 4(2): 101-116. (In 

Persian). Doi.org/10.5194/isprs-annals-III-7-45-

2016.  

Barrile V, Bilotta G. 2016. Fast Extraction of 

Roads for Emergencies with Segmentation of 

Satellite Imagery. Procedia - Social and 

Behavioral Sciences. 223: 903-908. 

Doi.org/10.1016/j.sbspro.2016.05.313 

Biswas D, Tiwari A. 2024. A big data-driven 

agricultural system for remote biosensing 

applications. Agricultural Biotechnology 

Journal. 16(4): 321-324. 

Doi.org/10.22103/jab.2025.23995.1603 

Cleve C, Kelly M, Kearns FR, Moritz M, 

2008. Classification of the wildland–urban 

interface: A comparison of pixel- and object-

based classifications using high-resolution aerial 

photography. Computers, Environment. 

Doi.org/10.1016/j.compenvurbsys.2007.10.001 

Delfan L, Naghavi H, Maleknia R, Nureddini 

SAR. 2017. Investigating the efficiency of 

Sentinel 2 satellite images and nonparametric 

classification methods in preparing land use 

maps. First National Conference on Applied 

Research in Science and Engineering, Mashhad, 

Iqbal Lahori Institute of Higher Education in 

Mashhad. (In Persian). 

Deng H, Zhang W, Zheng X, Zhang H. 2024. 

Crop classification combining object-oriented 

method and Random Forest model using 

Unmanned Aerial Vehicle (UAV) multispectral 

image. Agriculture 14(4): 548. 

Doi.org/10.3390/agriculture14040548 

Feizizadeh B, KHedmat Zadeh A, Nikjoo, M 

R. 2018. Micro-classification of orchards and 

agricultural croplands by applying object based 

image analysis and fuzzy algorithms for 

estimating the area under cultivation. jgs. 

Journal of Applied Research in Geographic 

Sciences. 13(8): 202-216. (In Persian). 

Doi.org/10.29252/jgs.18.48.201  

Ghasemi MM, Shams, Sh, Sahraeian Jahromi 

H, Bazrafkan AA, Akbari F. 2020. Fars 

Province Atlas of Weather and Climatology. 

Agricultural Organization of Fars. Shiraz , Iran, 

179 p. https://fajo.ir/site/images/fanavari/atlas. 

pdf. 

Gudarzi M, Farahpur M, Musavi SAR. 2005. 

Land cover and rangeland classification map 

using Land sat satellite image (TM) (Case 

study: Namrood Watershed). Iranian Journal of 

Range and Desert Research. 13(3): 265-277.  

(In Persian) 

Heidari AA, Sadeghian S. 2023. Application 

of remote sensing technology in agricultural 

data analysis using radar and optical satellite 

data. The 5th International Conference on 

Biology and Earth Sciences, 11/03/2023 

Hamedan, Iran. (In Persian).  

Jafari M, Zehtabian GH, Ehsani AH. 2011. 

Effect of thermal bonding and supervised 

classification algorithms of satellite data in 

making land use maps (Case study: Kashan). 

Iranian Journal of Range and Desert Research. 

20(1): 72-87. (In Persian). 

Doi.org/10.22092/ijrdr.2013.2984  

Kandrika S, Roy PS. 2008. Land use land 

cover classification of Orissa using multi-

temporal IRS-P6 awifs data: A decision tree 

approach. International Journal of Applied Earth 

Observation and Geoinformation. 10: 186-193. 

Doi.org/10.1016/j.jag.2007.10.003 

Lillesand TM, Kiefer RW. 2004. Remote 

Sensing and Image Interpretation, 7th ed. John 

Wiley, New York. 770 p. 

Mahmoodzadeh H. 2017. Application of 

artificial neural network in modeling and 

predicting land use changes in Sardroud City. 

Journal of Geography and Planning. 21 (60): 

221-237. (In Persisn). 

https://www.magiran.com/ p1741465.  

Matinfard H, Zandieh V. 2016. Investigating 

land use changes in the Malayer Plain by 

processing Landsat 7 and 8 spectral data. The 

First International Conference on natural 

hazards and environmental crises in Iran, 

solutions and challenges, 13/09/2016, Ardebil, 

Iran. (In Persian). 

Metkan AA, Ashurlu D, Salehi H. 2015. 

Improving digital classification of agricultural 

products in multi-temporal images using texture 

information in Qorveh County. Iran remote 

https://doi.org/10.22103/jab.2025.23995.1603
https://doi.org/10.3390/agriculture14040548
http://en.civilica.com/l/101550/
http://en.civilica.com/l/101550/
https://www.magiran.com/


 

 
 

 

 

 ،150ی اپیپ ۀ، شمار1ۀ ، شمار39ۀ دور                                                                                          آبخیزداری  های پژوهش

 1405بهار 

143 

sensing and GIS. 8(4): 65-78. (In Persian). 

Doi.org/10.1109/Multi-Temp.2015.7245780  

Mohamadi P, Ahmadi A, Feizizadeh B, 

Jafarzadeh AA, Rahmati M. 2024. Utilizing the 

conventional, object-oriented and pixel-based 

techniques to estimate erosion and sediment 

yield by MPSIAC model. Dryland Soil 

Research. 1(1): 113-124. 

Doi.org/10.47176/jsssi.01.01.1020 

Mohammadi SH, Ranraz K, Kabolizadeh M. 

2018. Application of Landsat 8 and Sentinel 2 

satellite image fusion in environmental 

monitoring. Journal of RS and GIS for Natural 

Resources. 9(3): 53-71. (in Persian) 

(in Persian)Najafi A, Azizi Ghalati S, 

Mokhtari MH. 2017. Application of Support 

Vector Machine in land use classification of 

Kileh-Chalkrod basin. Watershed Management 

Journal. 8(15): 101-92. (In Persian). 

https://doi.org/10.22067/jsw.v32i6.72967 

Ryherd S, Woodcock C. 1996. Combining 

spectral and texture data in the segmentation of 

remotely sensed images. Photogrammetric 

Engineering and Remote Sensing. 62: 181-194. 

Sang H, Zhai L, Zhang J, An F. 2015. An 

object-oriented approach for agricultural land 

classification using rapideye imagery, The 

International Archives of the Photogrammetry, 

Remote Sensing and Spatial Information 

Sciences. 2015 International Workshop on 

Image and Data Fusion, 21-23 July 2015, Kona, 

Hawaii, USA. pp. 145-148. 

Sofyanian AR, Khodakarami L. 2012. 

Preparing a land use map using a fuzzy 

classification method (Case study of three sub-

watersheds: Kabudar Ahang, Razan-Qahavand, 

and Khonjin-Talkhab in Hamedan Province). 

Land Planning. 3(4): 114-95. (In Persian) 

Song M, Civco DL, Hurd JD. 2005. A 

competitive pixel-object approach for land 

cover classification. International Journal of 

Remote Sensing. 26(22): 4981-4997. 

Doi.org/10.1080/01431160500213912 

Sonobe R, Yamaya H, Tani X, Wang N, 

Kobayashi I, MochizukiK. 2018. Crop 

classification from Sentinel-2-derived 

vegetation indices using ensemble learning, 

Journal of Applied Remote Sensing. 12(2): 

026019.  Doi.org/10.1117/1.JRS.12. 026019   

Xu D, Guo X. 2013. A study of soil line 

simulation from Landsat images in Mixed 

Grassland. Remote Sensing. 5(9): 4533-4550 

Doi.org/10.3390/rs5094533 

Xue H, Xu L, Zhu Q, Guijun Y, Long H, Li 

H, Xiaodong Y, Zhang j, YangY, Xu S, Yang 

M, Li Y. 2023. Object-oriented crop 

classification using time series sentinel images 

from google earth engine. Remote Sensing 

15(5): 1353.  Doi.org/10.3390/rs 15051353 

Yaghuti H, Masia-Abadi MH, Amiri E, 

Pazira E. 2017. Using satellite imagery and 

remote sensing technology to estimate rice 

yield. Soil and Water Resources Canservation. 

7(3):55-69. (In Persian). 

Yan G, Mas, JF, Maathuis BHP, Xiangmin 

Z, Van Dijk PM.  2006. Comparison of 

pixel‐ based and object‐ oriented image 

classification approaches—a case study in a 

coal fire area, Wuda, Inner Mongolia, China. 

International Journal of Remote Sensing, 

27(18):4039-4055. 

Doi.org/10.1080/01431160600702632 

Zhang H, Feng S, Wu D, Zhao C, Liu X, 

Zhou Y, Wang S, Deng H, Zheng S. 2024. 

Hyperspectral image classification on large-

scale agricultural crops: The Heilongjiang 

Benchmark Dataset, Validation Procedure, and 

Baseline Results. Remote Sensing. 16(3): 478.  
Doi.org/10.3390/rs16030478 

 

 

https://doi.org/10.1117/1.JRS.12.%20026019
https://doi.org/10.3390/rs5094533
https://doi.org/10.3390/rs%2015051353
https://doi.org/10.3390/rs16030478
https://doi.org/10.3390/rs16030478


 

 

 

 

 
 

 

 144 

   

 

Watershed Management Research 
 

ISSN: 2981- 2038 

  

 

 

 Fars Agricultural and   Natural Resources 

and Education Center 

 

 Agricultural Research, Education and 

Extension Organization 

 

 

 
 

Classification of Agricultural Land using a Combined Application of 

Advanced Remote Sensing Techniques, GIS Modeling, and Field 

Accuracy Assessments in the Watersheds of the Fars Province 

 
Mojtaba Pakparvar*1 , Seyed Masoud Soleimanpour2 , Mohammad Mehdi Ghasemi3  

Mohammad Hadi Jorenush4 , Sara Koushafar5 , Hossein Sahraeian6  

 
1 and 2- Associate Professor, Soil Conservation and Watershed Management Department, Fars 

Agricultural and Natural Resources Research and Education Center, Agricultural Research, Education 

and Extension Organization (AREEO), Shiraz, Iran 

3- Assistant Professor, Modern Irrigation Systems Department, Agricultural Engineering Research 

Institute, Agricultural Research, Education, and Extension Organization (AREEO), Karaj, Iran 
4- Researcher, Fars Agricultural and Natural Resources Research and Education Center, Agricultural  

Research, Education, and Extension Organization (AREEO), Shiraz, Iran 

5 and 6- Masters in Science Agricultural Organization of Fars 

 

 

Extended Abstract 
Introduction and Goal 
Given the vastness, variability, and dynamism of agricultural sector information in the country, 

and especially in Fars Province, updating and refining information related to agricultural 

activities is of particular importance. Agricultural land use in watersheds are among the most 

important forms of uses, playing a crucial role in both positive and negative aspects (destruction 

or protection) of the watershed. Numerous studies have been conducted on the classification of 

agricultural land using satellite images. Remote sensing is an efficient method for identifying 

crops to estimate potential harvest and managing agricultural fields. A wide range of image 

types has been used for variety applications in classification. Some image processing methods 

are more suitable than others for distinguishing land use and land cover categories, especially 

when images are classified with high-resolution. Additionally, a review of previous research has 

shown that, under certain conditions, the accuracy of object-based classification is greater than 

pixel-based classification in separating selected land use and land cover categories. In this 

study, to evaluate these two methods over an area as vast as Fars Province, GIS-based and 

remote sensing models were developed that can be used both for current watershed farm 

management and for updating information in the coming years.  
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The accuracy of the mentioned methods was determined, and the possibility of integrating 

various stages into a user-friendly model was provided. 

Materials and Methods 

In this study, all areas under agricultural and horticultural cultivation in the watersheds of Fars 

Province were examined. Since the dates of maximum greening are different in different 

climates, in order to study the climatic composition of each county, the climate map of the 

province was merged with the boundaries of the counties. The climate map in this study was 

prepared based on the Demarton method and using data from climatological and synoptic 

stations of Fars Province. To investigate the crop patterns, statistics on the area under cultivation 

of crops that were planted simultaneously with wheat were also collected for most of the 

counties where wheat was grown. In this study, based on the goal of distinguishing agricultural 

land use and measuring the average size of agricultural plots (around 1 hectare in Fars 

Province), Landsat 8 and Sentinel 2 images, with a ground resolution of 30 and 10 m, 

respectively, were sufficient. This was because each hectare of land contains 9 and 100 pixels, 

respectively. In a comprehensive field activity, the map of rainfed agriculture and rainfed 

orchards was drawn by delineating boundaries on the ground. Then four stages of headquarters 

and field verification were conducted with the highest spatial accuracy. Using relevant software, 

first, geometric and then atmospheric corrections were performed on the Sentinel and Landsat 

images, converting their DN values to reflectance. Next, various vegetation indices were 

generated and evaluated to select the best one for delineating green cover, which served as the 

basis for field data collection, including polygons within agricultural land use. Then, supervised 

classification methods including single-date, multi-temporal, object-based, and pixel-based, 

were utilized to distinguish irrigated croplands and classify them. Rainfed croplands and 

orchards were separated through repeated field surveys Irrigated orchards were extracted from 

cadastral data of agricultural lands and refined using updated images. Based on theKappa 

coefficient and overall accuracy, the results of each category of agricultural land use were 

compared with the ground truth.  

Results and Discussion  
The results of atmospheric corrections on the image indicate a significant improvement in image 

metrics and visual clarity. In two land uses with fully green cover and fallow land uses, the 

values of all vegetation indices increased after atmospheric correction, while in the barren land 

and water catchment areas, the values decreased, bringing them closer to the expected range 

found in reliable sources. The highest accuracy of the green area map obtained from various 

vegetation indices was related to EVI and mSAVI, while mNDVI and GBNDVI were in the 

next ranks. The results of object-oriented classification showed the clear superiority of this 

method in separating agricultural lands from rangeland and barren lands. Furthermore, this 

method also allowed for the separation of two types of rangeland, weak and strong. The highest 

accuracy in map production was related to the vegetation indices EVI and mSAVI. The highest 

Kappa coefficient and overall accuracy were related to the support vector machine 

classification. The results of object-oriented classification showed the superiority of this method 

in separating agricultural lands from rangeland and barren lands. Additionally, the method 

provided the possibility of distinguishing two types of rangeland, weak and strong.  

Conclusion and Suggestions   

Among the various vegetation indices examined for distinguishing the green cover in 

agricultural lands, the results of using indices such as EVI and mSAVI, which tilized the green 

band in their equations, were more suitable. From the perspective of pixel-based algorithms, the 

best algorithm was SVM, followed by the Decision Tree, which ranked second. Until now, the 

spatial distribution and actual extent of rainfed agricultural and orchard land uses had not been 

determined by any traditional method or remote sensing due to its complexity. In this study for 

the first time, and at least in the Fars Province , it was carried out with satisfactory accuracy 

based on a combination of remote sensing and field surveys. The scale of these layers, based on 
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Sentinel base images with a resolution of 10 m, is sufficient and suitable for use in watershed 

studies up to a detailed-executive scales Based on the findings of this study, it is recommended 

that the produced layers be used as a model for examining land use changes and illegal land 

grabbing of natural resources. Additionally, to achieve this goal, it is suggested that the digital 

boundary of national lands be integrated with the agricultural land use layers, and the 

boundaries of encroachment be extracted from them. 

 

Keywords: Agricultural  landuse classification, classification algorithm, object oriented classifier, 

Vegetation indices  
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