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 کشاورزی  ترویج و آموزش ، تحقیقات سازمان
 

 فارس طبیعی منابع و کشاورزی  آموزش و تحقیقات مرکز

 

  ایرانی بلوط یعیطب یهاخاک در توده شیرواناب و فرسا سهیمقا

(Quercus brantii Lindl. )نیشده با زربیکارو جنگل (Cupressus sempervirens 

var. horizontalis ) زاگرس یجنگل یهاسازگانبومدر 

  

 4مرتضی قیصوری، 3مهدی حیدری ،2*دین رستمینورال، 1سمیه حیدری

 ، دانشگاه ایلام، ایرانطبیعیو منابع یزداری، دانشکده کشاورزیارشد مدیریت و کنترل بیابان، گروه مرتع و آبخکارشناس -1

 ، ایرانلامیا، دانشگاه طبیعیو منابع دانشیار گروه مرتع و آبخیزداری، دانشکده کشاورزی -2

 ، ایرانلامیا، دانشگاه طبیعیو منابع استاد گروه علوم جنگل، دانشکده کشاورزی -3

 طبیعی، دانشگاه تهران، ایرانمنابعدانشکده  دکتری علوم و مهندسی آبخیزداری، -4

 

 چکیدۀ مبسوط
 مقدمه و هدف

 یعیطب یهاخاک در عرصه حیصح تیریمد یبرا یخاک از اقدامات اصل شیمؤثر بر رواناب و فرسا هایعامل یبررس 

 یاژهیو تیاهم ینسانجوامع ا یداریو پا اتیعنوان شالوده حبه خشکمهیخشک و ن یاست. منابع آب و خاک در نواح

ها آن تیریمد یتوجه به اصول علمو بدون  داریناپا یبرداربهره ،ینواح نیمنابع در ا نیا تیمحدوددیگر،  سویدارند. از 

از  یکیعنوان مناطق به نیخاک در ا شیفرسا طوری کهبه است. شده ییزاابانیخطر ب شیافزون و افزا روز ویرانیباعث 

 ییشناسارو، ازاینکرده است؛ جادیا یعیطبمنابع تیریمد یبرا یجد یهاچالش ،یطیمحستیز هایدیتهد نیترمهم

 یآمارهای دادهکمبود  دلیلبهاست.  یضرورلازم و حفاظت خاک  یهابرنامه نیخاک و تدو شیمؤثر در فرسا هایعامل

 یهایسالمانند خشک یمیاقل ینیبشیپ رقابلینوسانات غ زیو ن زهایدر آبخ یکیزیف کار سخت طیمناسب، شرا

 نی. بر ااستدشوار  یعیطب یهااثرگذار بر هدررفت خاک در عرصه یندهایاطلاعات مربوط به فرآ یآور، جمعبلندمدت

 تی. با توجه به اهمشودیباران استفاده م سازهیو رسوب، از دستگاه شب شیفرسا یهااز پژوهش یاریاساس، در بس

 یهابلوط و عرصه یعیطب یهابا جنگل سهیرواناب و رسوب در مقا راتییبر تغ یکارنگلپژوهش اثر جاین موضوع، در 

 یهاتوده راشکوبیخاک در ز شیحجم رواناب و فرسا یبررساین پژوهش، شد. هدف  یبررس ،پوششتاجخارج از 

 Cupressus) نیزرببا شده یکار( و جنگل.Quercus brantii Lindlزاد بلوط )شاخه یعیطب یجنگل

sempervirens var. horizontalis )بود سازی بارش بارانبعد از شبیه. 
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 هاروش و مواد

و تنوع پوشش  یمیاقل یهایژگیو. بود لامیدر استان ا لامیشهر اآبخیز جزو  پارک جنگلی چغاسبز،شده مطالعه منطقه

منطقه  نیخاک در ا شیاناب و فرسارو ،یاهیپوشش گ میانروابط  یبررس یرا برا یفرد به منحصر طیشرا ،یاهیگ

رواناب و رسوب،  اندازۀزاد بلوط بر شاخه یعیو جنگل طب نیزرب گونه یکارجنگل اثر سهیمنظور مقا. بهآورده استفراهم

 بر اساسپژوهش، بارش با شدت و مدت زمان مشخص  نیاستفاده شد. در ا ،باران پرتابل سازهیاز دستگاه شب

ها با توده نیا رآشکوبیشد و از رسوب و رواناب ز نییبارش تع یزمان هیشدت و پا ،یاوانفر-مدت-شدت ینمودارها

و با شدت  یاقهیدق 30و  15زمان  مدتدو  در. بارش شد یبردارنمونه ،متر( 2×1) یاستفاده از قطعات دو مترمربع

در هر دو توده  یتکرار تصادفباران در سه  سازهیدستگاه شب ،. سپسشد یسازهیشببر ساعت  متریلیم 80بارش 

و نمونه رواناب و شد ها مستقر و مجاور توده پوششتاجخارج از  تیو قطعه شاهد در موقع یعیشده و طبیکارنگلج

 افزارها با استفاده از نرمداده یآمار لیتحل و هیتجز، شد. سپس یآوررسوب و خاک در هر توده و منطقه شاهد جمع

SPSS  با آزمون دانکن  هانیانگیم سهیمقاو بررسی  طرفهکی پراکنش هیتجزبا روش  هاتفاوت. دانجام ش 25نسخه

 .انجام شد T با استفاده از آزمون یاقهیدق 30و  15ی بارش هاها در زمانداده نیانگیم سهیمقا ،افزون بر این. انجام شد

 نتایج و بحث

. دار بودمعنیخاک  یکیزیف اتیخصوصاز  یبر برخگوناگون  یاهیگ یهاپوششاثر نشان داد که  پراکنش هیتجز جینتا

 یریمتراکم و نفوذپذ یاهیپوشش گآن  لیدلممکن است مشاهده نشد، که  یرواناب و رسوب چیه ن،یزرب یکاردر جنگل

مثبت  اثردهنده نشان که پوشش، مشاهده شددر منطقه خارج تاجاندازۀ رواناب و رسوب  نیشتریب. باشدخاک  زیاد

با دو منطقه  نیزرب یکاررسوب در منطقه جنگلهای هانداز در کاهش رواناب و رسوب است. تفاوت یاهیگ یهاششپو

 یآمار دیدگاهپوشش از بلوط و منطقه خارج تاج یعیتوده طب میاندر ی این متغیر هادار نبود، اما تفاوتنیمع گرید

 بیضر شینرخ افزا ،اما .افتی شیرواناب افزا بیمان بارش، ضرز شیبا افزا، این پژوهش جینتابر اساس دار بود. نیمع

بلوط  یکارمنطقه جنگلدر مقایسه با برابر(  82/1در منطقه شاهد ) قهیدق 15به  قهیدق 30رواناب در مدت بارش 

بارش،  تداومشرایط ر دهندۀ آن است که دو نشان است یاهیپوشش گ تیاهم بیانگر یافته نیا .بود شتریبرابر( ب 36/1)

پوشش ، وجود تاجاین پژوهش جینتابر پایۀ . افزایش خواهد یافترواناب و هدررفت خاک در مناطق بدون پوشش  اندازۀ

 یداریطور معنبهو ، بود ینلاشبرگ در سطح زم ژرفایحجم و  یشافزا ،لاشبرگ یهکاهش سرعت تجزدلیل  یدرخت

بدون مناطق در  کخا ضعیف یرینفوذپذ، از سوی دیگرشد.  یگونه درخت یناشکوب ا یرکاهش رواناب در زسبب 

 شیساختار خاک، موجب افزا یو فشردگزیاد  یظاهرجرم مخصوص و لاشبرگ و  یماده آلکم  اندازۀ لیدلپوشش بهتاج

و  نیمناسب در سطح زم یبستر جادیدرختان، ا ژهیوبه ،یاهیپوشش گمهم تاج یهایژگیمناطق شد. از و نیرواناب در ا

 نیدر چن .شودمیها خاکدانه یداریخاک، حفظ ساختار خاک و پا یبندبهبود دانهسبب است که  شهیه شبکه رتوسع

 .خواهد یافتکاهش نیز رسوب  اندازۀرواناب و  ،یطیشرا

 گیری و پیشنهادها نتیجه

و  شیفرسا کاهش ،خاک شناختیآب یهایژگیو میدر تنظ یاهیپوشش گآن بود که  انگریب ی این پژوهشهاافتهی

 ،یجنگل یهادر توده یاهیپوشش گ یایگرفت که حفظ و اح جهینت توانیاساس، م نیبر ا زیادی دارد. تیاهم رسوب

رو، نی. ازاشودمی شیاز فرسا یخاک و کاهش مشکلات ناش یکیزیف اتیخصوص سبب بهبوددر مناطق زاگرس،  ژهیوبه

های و درختچهکاشت درختان  مانندمناسب  یتیری، اقدامات مدحفاظت از منابع آب و خاک یکه برا شودیم شنهادیپ

رواناب و منجر به کاهش اقدامات  نیا ی،طور کلبه. شودانجام  ،کم یاهیپوشش گ با یا شدهویران در مناطقبومی 

 شودپیشنهاد می. خواهند شد یطیمحستیو کاهش مشکلات ز یعیطبمنابع داریپا تیریمد ،هازیخخاک در آب شیفرسا

و  یکارتوسعه جنگلبه  خشک،خشک و نیمه در مناطق یعیطبو حفظ منابع شیمؤثر در کاهش فرسا یعنوان راهکاربه

 .بیشتری شودتوجه  یاهیحفظ پوشش گ
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 یدیکل گانواژ
 هدررفت خاکباران،  سازهیخاک، رواناب، شب لام،یپوشش، چغاسبز اتاج

 

 

 مقدمه

 خشکهیمخشک و ن یمنابع آب و خاک در نواح

 یجوامع انسان یداریو پا یاتح یربنایعنوان زبه

منابع در  ینا یتمحدود رغمبه. دارند اییژهو یتاهم

توجه به اصول بدون و  یدارناپا یبرداربهره ی،نواح ینا

 یشافزون و افزا روز باعث ویرانیها آن یریتمد یعلم

بخش  یجه،شده است. در نت هدررفت منابع آب و خاک

مناطق در معرض کاهش  یندر ا هازمیناز ای گسترده

 یبردار. بهرههستند یعیطبمنابع یعملکرد و نابود

شناخت  یازمندن ینواح یناز چرخه آب در ا ینهبه

و  یعلم گذارییهو سرما یطیمح هاییژگیو یقدق

 یمانیاست )سل یدارپا یریتمد راستایدر  یعمل

از  یکیعنوان مناطق به ینخاک در ا فرسایش(. 2016

 یجد یهاچالش محیطی،یستز هاییدتهد ینترمهم

 رو،ازاین .کرده استیجادا یعیمنابع طب یریتمد یبرا

مؤثر  هایعامل ییشناسا یش،فرسا مهاربرآورد و  یبرا

و همچنین انتخاب حفاظت خاک  یهابرنامه ینو تدو

رواناب و  اندازۀآنها در کاهش  اثرو های مناسب گونه

 یضرورلازم و شده ویرانمناطق برای احیای رسوب 

های پژوهش پیشین یهادر سالرو، ازایناست. 

پوشش  راتییتغ میانرابطه  یبررسبرای  یشتریب

)آراگاو و  انجام شده استو رسوب و رواناب  یاهیگ

و  نگی، د2022و همکاران  نگی، د2021همکاران 

از  یکی. (2025، ژانگ و همکاران 2024همکاران 

هدررفت خاک،  و یشر در کاهش فرساموث هایعامل

 هاآن یمکان یعتوز یپوشش درختان و چگونگتاج

از  یدر بخش یو جنگل یاهیپوشش گنقش  است.

 یعها، توزبارش ییهوا یرشگ با شناختیآبچرخه 

ها، کاهش سرعت برخورد قطرات آن یو مکان یزمان

و تعرق، کاهش رواناب و  یرتبخ ین،باران بر سطح زم

 ،حفاظت آب و خاکاز دیدگاه  ،فوذ آنن افزایش

کاهش  با یاهی،دارد. پوشش گ یاالعادهفوق یتاهم

 برابررا در آن  ،خاک یرینفوذپذ یشرواناب و افزا یدتول

( و 2002و همکاران  ینرایت)و کندمیحفظ  یشفرسا

قطرات  یو انرژ شدهخاک ها در یشهر یتتثبسبب 

پوشش، کاهش تاج هویژبه ییاندام هوا یلهوسرا به باران

 یکعنوان به تواندیم یاهیپوشش گ رو،ازاین دهد؛یم

عمل کرده و روند  یشدر رخداد فرسا یزیکیمانع ف

و  یدهد )نگ ییرتغ ینو رسوب را در سطح زم یشفرسا

 یاهیپوشش گ ،یگرد سوی(. از 2010همکاران 

 ی،لاشبرگ یهو لا ایریشه ساختارپوشش، تاج یلهوسبه

کاهش  رو،ازاین شود،یخاک م یشفرسا مهارباعث 

 یشرواناب و فرسا اندازۀ یشباعث افزا یاهی،پوشش گ

 یان(. جر2014و همکاران  ی)صادق شودیخاک م

انتقال ذرات خاک موجب هدررفت  باشده یجادرواناب ا

زمان  یینتع شود؛یمؤثر در خاک م ییعناصر غذا

در  هایزپاسخ آبخ یریتحجم رواناب در مد وشروع 

ها یزآبخ یریتدر مد مهم یرهایاز متغ یبرابر بارندگ

مختلف مؤثر بر زمان شروع و  هایعامل یان. از ماست

 هاعامل ینتراز مهم یکی یحجم رواناب، شدت بارندگ

(. با توجه به 2010است )مورنو و همکاران 

و  یمال هاییتو محدود اتبه اطلاع نداشتنیدسترس

 یزو ن یزهادر آبخ کار یزیکیسخت ف یطشرا ی،زمان

مانند  یمیاقل بینییشپ یرقابلنوسانات غ

اطلاعات مربوط  یآور، جمعبلندمدت هاییسالخشک

 یهااثرگذار بر هدررفت خاک در عرصه یندهایبه فرآ

 ین(. بر ا2002)بارتس و همکاران  استدشوار  یعیطب

و برآورد  یابیارز یهااز پژوهش یاریبس دراساس، 

باران  سازیهرسوب، از دستگاه شب یدو تول یشفرسا

، هسکه و 2016)زمک و همکاران  شودیاستفاده م

توجه داشت که استفاده از  ید(. با2019ران اهمک

 ،همراه است هایییتباران خود با محدود سازیهشب

ساز باران هرگز یهشب یهادستگاه که یطوربه

 کنند؛ یجادطور کامل ارا به یعیطب یطشرا توانندینم

ها دستگاه ینموجود، استفاده از ا یهارغم چالشاما به

است )آذرتاج و  یج، در جهان رانامبرده یایمزا یلبه دل

و  یدان، شر2017، داناکووا و همکاران 2019همکاران 

 سازشبیهاستفاده از  ،نظریدیدگاه (. از 2008همکاران 
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 شود،یم ینهدر وقت و هز ییجوموجب صرفههم باران 

رواناب و رسوب را  اندازۀ توانیا استفاده از آن مبو هم 

و  یشفرسا یدر تولتأثیرگذار د یندهایهمراه فرآبه

(. با 2016و همکاران  یان)کاو کرد یابیرسوب ارز

 یندر اهای گوناگونی پژوهشموضوع،  یتتوجه به اهم

(، اثر 2017) یلیل ی،در پژوهش. شده استانجامه ینزم

 یدتول اندازۀرا بر  یاهیش گو درصد پوش یشیرو شکل

باران  سازیهرواناب و رسوب با استفاده از دستگاه شب

زمان  یشترینو ب ینکه کمتردریافت و بررسی کرد 

مربوط  یبترترواناب به یبآستانه شروع رواناب و ضر

. بودگراس  یشیرو شکلرهاشده و  زاریمد یمارتبه 

بر رواناب  یکاربر ییرتغ اثر(، 2019آذرتاج و همکاران )

باران در  سازییهخاک با استفاده از شب یشو فرسا

بررسی کردند و گزارش  یلاستان اردب یرانمنطقه ح

 عی،زرا یننخورده به زممرتع دست یلبا تبدکردند که 

. یافت یشحدود پنج برابر افزا یدیحجم رواناب تول

 سازیه(، با استفاده از شب2018و همکاران ) یریمع

بر رواناب و هدررفت  یاهیراکم پوشش گاثر ت ،باران

در ترانشه  شیاریینب یشخاک حاصل از فرسا

 راآزادشهر  یانکوهم یشده جاده جنگلیخاکبردار

های اندازهمیان کردند و دریافتند تفاوت  یبررس

 یرواناب و هدررفت در درصدها یهامختلف مؤلفه

ژاوو و همکاران  بود. داریمعنیاهی مختلف پوشش گ

 یهاقطعه یبارش رو سازیهشباز (، با استفاده 2014)

 یددر تول یاهیاثرات پوشش گ ی،مربع متریسانت 625

کردند و  یبررس ینرواناب و رسوب را در فلات لِس چ

و  یرواناب تجمع اندازۀ میانابطه رکه گزارش کردند 

تراکم  یشبا افزا ی،طور کلو به بود بسیارخوبرسوب 

رواناب  اندازۀاز  یشترسوب بر اندازۀ یاهی،پوشش گ

پوشش  یشبا افزا یز،ن یعیو در مراتع طب یافتکاهش 

در کشور . یافتشدت کاهش رسوب به اندازۀ یاهیگ

(، با استفاده از 2019و همکاران ) یلهابرو یسسوئ

در بارش با شدت  یاهیباران نقش پوشش گ سازیهشب

تراکم  با یهاقطعه یرورا در ساعت  متریلیم 60

کردند و دریافتند که  یبررس یاهیختلف پوشش گم

رسوب و  یدسبب کاهش تول یاهیپوشش گ یشافزا

و همکاران  ی. رستمشدخاک  یداریثبات و پاافزایش 

 یهادر خاک یشو فرسا یرواناب سطح ییر( تغ2022)

مختلف )جنگل و  هاییو تحت کاربرسوزی آتشدچار 

سوزی را شآتبا مناطق بدون  یسه( در مقایزراع ینزم

کردند و گزارش  یبررسباران  سازیهبا استفاده از شب

سوخته و  هایمکان میانتفاوت نفوذ آب در کردند که 

از  شماریدر نبود.  داریمعن ینسوخته تحت سه کاربر

اثر منظور بررسی بهشده انجامهای پژوهش ینمهمتر

رواناب و کاهش  یجادا یریبر جلوگ یاهیپوشش گ

گوناگون  عانوا ،یار نقاط مختلف دنهدررفت خاک د

سرعت و  یاهی،باران، پوشش گ سازیهدستگاه شب

 ینا یشتردر باند. شده بررسیبارش،  یهازمان

در کاهش  یاهیاثرات مثبت وجود پوشش گ هاپژوهش

و عناصر  ییاز هدررفت مواد غذا یریرواناب و جلوگ

 ازمثبت  اتاثر ینا اندازۀشده است. اما، گزارشخاک 

با  یهامختلف و خاک یهاگونه یبرا یکمدیدگاه 

و  یلهابر)و نیست یکسان ،متفاوت یساختار یاتخصوص

و  یری، مع2014و همکاران  یو، ل2019همکاران 

 نگید، 2017و همکاران  ی، اتحاد ابر2018همکاران 

، ژانگ و 2024و همکاران  نگی، د2022و همکاران 

غلب این در اشایان ذکر است (. 2025همکاران 

 دلیل بهنامبرده بیشتر موضوعات ها بررسی پژوهش

 .ستشده اتوصیه سازوکارهای موجودماهیت پیچیده 

پوشش  دلیلدر مناطقی که به هر  این موضوعاهمیت 

های با گونهو  نابودشدهشده یا ضعیفآنها گیاهی 

رو، ازاین .استدوچندان اند، شدهجنگلی دیگر واکاری 

آب و خاک در ابعاد  یتاهمپایۀ  نیز برپژوهش  ینا

مناطق  یاسیو س یفرهنگ صادی،اقت ی،مختلف اجتماع

 یو محور یکارکرد اساسبر پایه  یزو ن یرانغرب ا

 یگاهدر حفظ آب و خاک، نقش و جا یکارجنگل

نگهداشت آب و کاهش  دیدگاهاز  یاهیپوشش گ

ون از سوی دیگر، تاکن. ریزی و اجرا شدبرنامه ،رواناب

 وشده یکارجنگل یهاو در مورد گونه یلامان ادر است

رواناب و کاهش مهار آنها در  یاثر حفاظت یتاهم

پژوهشی باران،  سازیهرسوب با استفاده از دستگاه شب

و ضرورت  یتو با توجه به اهمنشده است انجام

بر  یکاراثر جنگلبا هدف بررسی پژوهش این موضوع، 

با  یسهواناب در مقار یبرواناب و رسوب و ضر ییراتتغ

خارج از  هایبلوط و عرصه یعیطب یهاجنگل

 شد. انجامپوشش تاج
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 هامواد و روش
 شدهمطالعه منطقۀمعرفی 

در استان  ، پارک جنگلی چغاسبز،شدهمحدوده مطالعه

طول  یاییمختصات جغرافبا و  یلامو شهرستان ا یلاما

 یو عرض شمال 46° 30' 35''تا  46° 23' 49'' یشرق

منطقه در  ین. ابود 33° 39' 47''تا  °33 35' 15''

شهر  آبخیزاستان، جزو  شناسیآب یکل بندییمتقس

شلم و های بلندی هو از شمال ب آیدشمار میبه یلاما

از شرق به مناطق  یلام،دره ارغوان، از غرب به شهر ا

 شده استمحدود ،یلامو از جنوب به فرودگاه ا یجنگل

منطقه در که  دادنشان  یدانیم هایی(. بررس1)شکل 

با  یرانیبلوط اگونه شامل  یاصل یجنگل گونهچهار 

با  یرانیبلوط ا گونه(، QU1) %50تا  یپوششتاج

-بلوط گونه(، QU2) %25تا  5 میان پوششیتاج

( Crat-QU) زالزالک-بلوط گونه( و Cr-QU) ارغوان

شامل قطعات  یرجنگلیدو قطعه غ ین،بر ا افزوناست. 

 مشاهده شددر منطقه  یزن یتعگونه مرو  یاصخره

بلوط  یپارک جنگل وریو بهره تیریطرح جامع مد)

گذشته در نقاط مختلفی از این  هایدر سال. (2016

 ویژههبهای مختلف کاری گونهپارک جنگل

منطقه بر اساس  یماقلده است. شانجام انبرگسوزنی

ژه و بر اساس روش آمبر اییترانهروش دومارتن مد

 یبترتبه ی کمینه و بیشینهدمااست و  دلمرطوب معت

شده است. ثبت گرادیدرجه سانت 6/47و  -6/4

تا  400 میانمنطقه  یندر ا یبارندگسالانه  یانگینم

 یاست که در مناطق کوهستان یرمتغ متریلیم 600

 یهاو در دشت متریلیم 800به  یو غرب یشمال

بر . است متریلیم 300کمتر از  یو جنوب یمرکز

 لام،یشهر ا همدید ستگاهیشده در ااساس آمار ثبت

 متریلیم 578شهر  نیدر ا یسالانه بارندگ یانگینم

دما سالانه  یانگینم. (2023و همکاران  یرستم) است

است و در  گرادیدرجه سانت 18تا  16حدود نیز 

صفر و در  یردما در زمستان ز ی،مناطق کوهستان

درجه  40بیش از بستان در تا ی،مناطق جنوب

و تنوع  یمیاقل هاییژگیو ین. ااست گرادیسانت

 یبررس یرا برا یفردمنحصربه یطشرا یاهی،پوشش گ

خاک  یشرواناب و فرسا یاهی،پوشش گ میانروابط 

 . آورده استفراهم

 
 

 شده.منطقه مطالعه تیموقع -1شکل 

Figure 1- Location of the study area. 
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 روش پژوهش

 ینگونه زرب یکارجنگل اثر یسهمنظور مقابه

(Cupressus sempervirens var. horizontalis) 

 Quercusایرانی ) زاد بلوطشاخه یعیو جنگل طب

brantii Lindl.)  رواناب و رسوب، از دستگاه  اندازۀبر

شامل شد. این دستگاه استفاده  باران پرتابل سازیهشب

 سامانۀ آب مازاد، یآورجمع سامانۀمختلف  یهابخش

. اجزاء صفحه بود یصفحه بارش و برد کنترل ،یرسانآب

با قطر  80100 جتیاز نوع و یبارش دو نازل نوسان

 اب لیر کی یبا امکان حرکت رو متریلیم 5/4روزنه 

 یتقابلبا آن متحرک و  یهاهیکه پا بودطول دو متر 

 یوالگ کیها . نازلبود متریسانت 270 ات بلندی میتنظ

 یهااز قطرات با اندازه یابا محدوده یبارش بادبزن

، بودپاسکال  لویک 80 نهی. فشار بهکرد جادیمختلف ا

فشار سرعت سقوط قطرات باران با روش  نیکه در ا

. قطر شدمحاسبه  هیمتر بر ثان 1/7 ،یبردارعکس

تا  4/0 میاندر محدوده  شدهیسازهیقطرات باران شب

شده های انجاماس پژوهشو بر اس متریلیم 4/4

و  یرستم ،2025)ارغند و همکاران  محاسبه شد

، شیخ و 2016 راناشیخ و همک ،2023همکاران 

پژوهش، بارش با شدت و  ین(. در ا2017همکاران 

 بارو، ازاینشد.  سازییهمدت زمان مشخص شب

شدت و  ی،فراوان-مدت-شدت یاستفاده از نمودارها

و از رسوب و رواناب  شد یینبارش تع یزمان یهپا

 30)با شیب متوسط حدود ها توده ینا یرآشکوبز

متر(  2×1) یبا استفاده از قطعات دو مترمربعدرصد( 

در بارش در سه تکرار،  سازییه. شبشد یبردارنمونه

و با شدت  اییقهدق 30و  15 مدت زمان بارشدو 

)با دوره بازگشت متوسط بر ساعت  متریلیم 80بارش 

 (.2)شکل  شدانجام ( ساله 50

 

 

 
 .نمونه رواناب و رسوب یآورجمع شیوهباران و  سازهیدستگاه شب -2شکل 

Figure 2 - Rainfall simulator and method of collecting runoff and sediment samples. 
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با گونه  شدهیکارپژوهش، در هر توده جنگل یندر ا

ه شاهد )شکل یعی بلوط و منطقطب سرو زربین، جنگل

شد.  درنظر گرفتهباران  سازییهشب یسه تکرار برا (،3

پوشش در خارج از تاج یهامحدوده ،افزون بر این

در سه تکرار  یتصادف طورها بهتوده ینمجاورت ا

رواناب و رسوب  یهاو نمونه یینعنوان شاهد تعبه

از هر توده و منطقه  ین،بر ا افزونشدند.  یآورجمع

سه نمونه خاک  ،ییشجاورت قطعات آزماشاهد در م

 جرم شاملخاک،  یزیکیف یاتبرداشت شد. خصوص

، )شن، رس و سیلت( و بافت خاک یمخصوص ظاهر

 ی. پس از اجراشد یریگها اندازهنمونه ینا یبرا یزن

رواناب و رسوب در ظروف  یهانمونه سازی،یهشب

 یهاسنجه گیریهانداز برایو  یآورمخصوص جمع

 اندازۀپس از تعیین  .انتقال یافت یشگاهبه آزمامدنظر 

 15های بارش و در زمان رواناب و رسوب در هر منطقه

ضریب رواناب  شاملمختلف خصوصیات دقیقه،  30و 

 د.شهدررفت خاک محاسبه  اندازۀو 

 

 
 .یعی بلوط و منطقه شاهدطب سرو زربین، جنگل یکارجنگلزیراشکوب  -3شکل 

Figure 3- Understory of the cypress (Cupressus sempervirens var. horizontalis) plantation, natural 

oak forest, and the control area. 
 

 

 افزارها با استفاده از نرمداده یآمار تحلیل و تجزیه

SPSS  یهتجز با هاتفاوتانجام شد.  25نسخه 

با  هایانگینم مقایسهبررسی و  طرفهیک پراکنش

 یبررس یلدلبهافزون بر این، . انجام شدآزمون دانکن 

 ای،یقهدق 30و  15 مدت زمان بارشها در دو نمونه

با استفاده  ی نامبردههازمانها در داده یانگینم مقایسه

 .انجام شد T از آزمون
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 و بحث جینتا

 خاک یزیکیف یاتخصوص یانگینم یسهمقا

 یهاپوششر اثنشان داد که  پراکنش یهتجز نتایج

خاک  یزیکیف یاتخصوص یمختلف  بر برخ یاهیگ

 جرمبر  یاهیگ یهاپوشش اثر ویژه،. بهبود داریمعن

(، درصد شن و درصد BDخاک ) یمخصوص ظاهر

. این یافته (1)جدول  بود داریمعن 05/0رس در سطح 

نوع  تأثیرها تحت شاخص یناآن است که  یانگرب

بر درصد  یاهیگ یاهپوشش اثر. هستند یاهیپوشش گ

تحت خاک  یژگیو ینایعنی  نبود دارمعنی یلتس

 یج، نتاافزون بر این. نیست یاهینوع پوشش گتأثیر 

خاک در  یمخصوص ظاهر تفاوت جرمنشان داد که 

 یعنی یگر،پوشش با دو منطقه دمنطقه خارج از تاج

. بود اردیمعن ینزرب یکاربلوط و جنگل یعیتوده طب

بلوط  یعیخاک در توده طب یمخصوص ظاهر جرم

بود.  ینزرب یکارکمتر از جنگل دارییطور معنبه

در  یمخصوص ظاهر جرم یشترینب ،افزون بر این

دلیل این  .(4)شکل  مشاهده شد ینزرب یکارجنگل

منطقه  ینخاک در ا یشترتراکم بیافته ممکن است 

و  یماده آلهای بیشتر از سوی دیگر، اندازه. باشد

بلوط منجر به کاهش  یعیجنگل طبلاشبرگ در 

شد.  یمخصوص ظاهر جرمخاک و کاهش  یفشردگ

  یاهیگ یهاپوششاثر  دادنشان  هایافته ی،طور کلبه

خاک  یبنددانه یبو ترک یمخصوص ظاهر جرمبر 

شن و  اندازۀ طوری کهبه ،استتوجه قابل)شن و رس( 

داری کمتر از طور معنیرس در توده طبیعی بلوط به

خاک  یلتاما درصد س کاری زربین و شاهد بودلجنگ

و شکل  1)جدول  نبود یاهیگ یهاپوشش تأثیرتحت 

، 2022ژو و همکاران های یافتهبا  یجنتا ینا .(4

نوع  یتاهم، مبنی بر 2020و همکاران  نژادیاسلام

خاک  یزیکیف هاییژگیو یریتدر مد یاهیپوشش گ

 راستا است.هم
 

  .فیزیکی خاکهای گیاهی مختلف بر خصوصیات اثر پوشش پراکنشتجزیه  -1جدول 

Table 1- Analysis of variance of the effect of different vegetation covers on soil physical properties. 
Sig. Df F Variable 

0.029* 2 6.753 )3cm/g( BD 

0.023* 2 7.532 Sand (%) 

0.066 2 4.418 Silt (%) 

0.014* 2 9.375 Clay (%) 

 .%5دار در سطح : معنی*
*: Significance at 5% level 
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های پوشش میانمخصوص ظاهری، شن و رس  جرماشتباه معیار( خصوصیات فیزیکی خاک ) ±)مقایسه میانگین  -4شکل 

 .(گیاهی مختلف
 بر اساس آزمون دانکن است. هامیانگین میاندار معنی تفاوتها بیانگر حروف مختلف روی ستون 

Figure 4- Comparison of the mean (± standard error) of soil physical properties (bulk density, sand, 

and clay) under different vegetation covers.  
Different letters above the bars indicate significant differences among means based on Duncan’s multiple 

range test. 

 
 

 حجم رواناب و رسوب

 لیتریلیم 3/1875بلوط، حجم رواناب  یعیدر توده طب

شاهد ( و کمتر از 0که بیشتر از توده زربین )

 رسوب اندازۀ بیشترینبود.  لیتر(یلیم 6/12432)

توده طبیعی بلوط در  .بودگرم(  7/14شاهد )مربوط به 

 ینزرب یکارجنگلگرم( و  49/0) رسوب ناچیز اندازۀ

آن  یلدلمشاهده نشد، که ممکن است  یرسوب یچه

)تجمع  خاک زیاد یریمتراکم و نفوذپذ یاهیپوشش گ

باشد.  آن( پذیرتجزیهکند های چند ساله و لاشبرگ

در منطقه خارج اندازۀ رواناب و رسوب  یشترینب

 اثردهنده نشان یجنتا ینا .پوشش، مشاهده شدتاج

در کاهش رواناب و رسوب  یاهیگ یهابت پوششمث

 یعیو توده طب یکاردر مناطق جنگل یژهواست، به

 یاهی،پوشش گ بدونبا منطقه  یسهبلوط که در مقا

 (.2)جدول  بودرواناب و رسوب کمتر 

 

 شده.مطالعه مناطق در رسوب و رواناب اندازۀ -2 جدول

Table 2- Amount of runoff and sediment in various study areas. 

Mean Location Variable 

 0 c  Cupressus sempervirens  

 1875.3 b  Quercus brantii Lindl  

 12432.6 a  Control Runoff 

 0.01  Sig.  

 0 b  Cupressus sempervirens  

 0.49 b  Quercus brantii Lindl Sediment 

 14.7 a  Control  

 0.03  Sig.  
 .(p< 0.05) است هانیانگیم میان دارمعنی یهادهنده تفاوتحروف مختلف نشان  

Different letters indicate significant differences among the means (p< 0.05).  
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 حجم رواناب بر اساس مدت زمان بارش یانگینم مقایسه

حجم رواناب در مدت  یانگینبلوط، م یعیتوده طب در

طور به لیتر(یلیم 67/2688) یقهدق 30زمان 

 33/995) یقهدق 15زمان بیشتر از داری معنی

 یرواناب گونهیچه ین،زرب یکاربود. در جنگللیتر( یلیم

حجم رواناب  یانگینم یل،دل اینمشاهده نشد و به 

صفر  یزن یارهر دو مدت زمان بارش و انحراف مع یبرا

بارش بر رواناب دن بو اثر بیدهنده نشان یافته ینبود. ا

 یرطوبت یطو شرا یزمان یهابازه ینمنطقه در ا یندر ا

حجم  یانگینم ،پوششتاجخاک است. در منطقه خارج 

 لیتر(یلیم 19506) یقهدق 30رواناب در مدت زمان 

 50/5363یقه )دق 15زمان بیشتر از داری معنیطور به

 (.3)جدول  بودلیتر( یلیم
 

 

 .بارش زمان مدت اساس بر رواناب حجم نیانگیم سهیمقا -3 جدول

Table 3- Comparison of average runoff volume based on rainfall duration. 

Significant 

Level (P) 

t 

Parameter 
15 min. 30 min.  

Location 

   Mean Std. 

Deviation 

Mean Std. 

Deviation 

0.045 -2.886 995.33 b 227.740 2688.67 a 990.407 Quercus brantii Lindl 

- - 0 0 0 0 Cupressus 

sempervirens 
0.012 -0.229 5363.50 b 1133.492 19506 a 1846.963 Control 

 (p< 0.05) است هانیانگیم میان دارمعنی یهادهنده تفاوتحروف مختلف نشان
Different letters indicate significant differences among the means. 

 

 رسوب بر اساس مدت زمان بارش اندازۀ یانگینم یسهمقا

رسوب بر اساس  اندازۀ یانگینم یسهمقا یلو تحل یهتجز

 4جدول  درمدت زمان بارش در مناطق مختلف 

بلوط،  یعیمنطقه توده طب یشده است. براارائه

برابر با  یقهدق 15رسوب در مدت زمان  اندازۀ یانگینم

و در مدت زمان 0 /6068 یاراف معگرم با انحر 54/0

 39/0 یارانحراف مع اگرم ب 075/1برابر با  یقهدق 30

و سطح  -269/1برابر با  یسهمقا ینا یبرا tبود. آماره 

 تفاوتنبودن دهنده بود که نشان 323/0 یداریمعن

دو مدت زمان  ینرسوب در ا اندازۀ میاندار یمعن

مدت  ییره تغآن است کیافته بیانگر  ینبارش است. ا

 ینا ررسوب د اندازۀبر  یطشرا ینزمان بارش تحت ا

 ین،زرب یکار. در منطقه جنگلبوداثر بی منطقه 

 اندازۀ یانگینمرو، ازاین .مشاهده نشد یرسوب گونهیچه

 یارهر دو مدت زمان بارش و انحراف مع یرسوب برا

بارش بودن  اثر بیدهنده نشانیافته  ینصفر بود. ا یزن

منطقه است. در منطقه خارج  ینرسوب در ا ازۀاندبر 

 30در مدت زمان  رسوب اندازۀن یانگی، مپوششتاج

در مقایسه با داری معنیطور به (گرم 604/15یقه )دق

 یجنتا ینابیشتر بود.  (گرم 028/7) یقهدق 15زمان 

 اندازۀمدت زمان بارش،  یشکه با افزابیانگر آن است 

 یافت یشافزا یداریمعنطور منطقه به ینرسوب در ا

 .(4)جدول 

 

 بارش زمان مدت اساس بر رسوب اندازۀ نیانگیم سهیمقا -4 جدول

Table 4- Comparison of average sediment amount based on rainfall duration 

Significant 

Level (P) 

t Parameter 15 min. 30 min.  

Location 

   Mean Std. 

Deviation 

Mean Std. 

Deviation 

0.323 -1.269 0.5444 0.6068 1.075 0.3961 Quercus brantii Lindl 

- - 0 0 0 0 Cupressus sempervirens 
0.000 -3.662 7.028 b 2.964 15.604 a 1.477 Control 

 .(p< 0.05) است هانیانگیم میان دارمعنی یهادهنده تفاوتحروف مختلف نشان
Different letters indicate significant differences among the means. 
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 رواناب در مناطق مختلف بیضر راتییتغ

است که به رواناب  یاز بارندگ یرواناب درصد بیضر

رواناب برابر صفر  بیکه ضر ی. زماندشویم لیتبد

وسیلۀ بهو همه بارش  نیست یرواناب چیه یعنیباشد 

یل به بخار  تبد ایشده و جذب یاهیخاک و پوشش گ

که  یزمان .استهای دیگری هدررفته شکلشده و یا به

به  یارندگتمام ب یعنیباشد  100رواناب برابر  بیضر

 یبررسبرای (. 2013 یشده است )مهدولیرواناب تبد

رواناب در  اندازۀ راتییبر تغ یاهیپوشش گ اثر قیدق

 30و  15 یهارواناب در مدت زمان اندازۀهر منطقه، 

 یبارش در آن بازه زمان اندازۀو بر  یریگاندازه قهیدق

تا  دشضرب  100در دست آمده بهو عدد  میتقس

 .(5)جدول  محاسبه شودرواناب  بیضر

 

 شده.مطالعه مناطق کیتفک به ضریب رواناب اندازۀ -5 جدول

Table 5- Amount of runoff coefficient in various study areas. 

30 min. 15 min. Location Variable 

0 0 Cupressus sempervirens  

3.4 2.5 Quercus brantii Lindl Runoff 

Coefficient 

24.4 13.4 Control  

 

 انگریرواناب ب بیبر ضر یاهیاثر نوع پوشش گ یبررس

و نوع آن و  یاهیپوشش گنبودن  ایآن است که بودن 

اب روان بیمدت زمان بارش بر اندازۀ و ضر نیهمچن

 شیبا افزا کهی طور. بهگذار استاثرطور مستقیم به

نرخ  ،اما .افتی شیرواناب افزا بیزمان بارش، ضر

در که از تقسیم ضریب رواناب رواناب  بیضر شیافزا

 ضریب رواناب در مدت بارش به قهیدق 30 شمدت بار

ر منطقه شاهد که خاک بدون دست آمد دبه قهیدق 15

منطقه ر مقایسه با دبرابر(  82/1) بودپوشش 

موضوع  نیو ا بود شتریبرابر( ب 36/1بلوط ) یکارجنگل

است. افزون بر این، با  یاهیپوشش گ تیاهممؤید 

 ناطقتداوم بارش، اندازۀ رواناب و هدررفت خاک در م

 یاهی. وجود پوشش گنیز افزایش یافتبدون پوشش 

خاک و  یتباعث تثب هایشهروسیلۀ بهمناطق  یندر ا

 یاهش انرژسبب کپوشش درختان تاجلۀ وسیبه

مانع  یکعنوان به هایژگیو ین. اشودیقطرات باران م

)سانگ و  کنندیعمل م یشدر برابر فرسا یزیکیف

از  یدهکه خاک پوش هاییین(. در زم2019همکاران 

 یکارمتراکم است )مانند منطقه جنگل یاهانگ

جود و یآب یانمقاومت در برابر جربیشترین (، ینزرب

، زیاد هاییبو ش یدشد هاییدر بارندگ یو حت دارد

 ی)رفاه رسدیرسوب و رواناب به حداقل م یدتول

داشتن مواد  یلدلبه خاکدر  یاهی(. پوشش گ2018

 یشسبب افزا یدار،و ساختار مناسب و پا زیاد یآل

 شوندیخاک و کاهش رواناب و رسوب م یرینفوذپذ

 یجنگل یاهیش گ(. پوش2022همکاران  و)ساپوترا 

 اییشهر ساختارپوشش و داشتن تاج یلدلبه

نفوذ  یتقابل یشافزا یبرازیادی  یتظرف یافته،توسعه

با رواناب  یانجر یرا،ز .اشکوب دارد یرآب در خاک ز

مؤثر  ییانتقال ذرات خاک باعث هدررفت عناصر غذا

 هو توسع یاهیحفظ پوشش گبا . شودیدر خاک م

ها، کربن و حفظ خاکدانه انباشت برافزون  ی،کارجنگل

پوشش و ساقاب، تاج یلهوسشدت باران به مهاربا 

)بارتز و را کاهش داد واناب و رسوب ر توانیم

 یجنتابر پایۀ (. 2008، کاو و همکاران 2002همکاران 

 ی،پوشش درختوجود تاجگفت  توانیپژوهش، م ینا

 یهکاهش سرعت تجزدلیل  ین،گونه زربدر ه یژوبه

لاشبرگ در سطح  ژرفایحجم و  یشافزا ،لاشبرگ

کاهش رواناب در سبب  یداریطور معنبهو ، بود ینزم

هرچند نتایج این شد.  یگونه درخت یناشکوب ا یرز

پژوهش اثر مثبت گونه سرو زربین را در کاهش رواناب 

ها بیانگر و رسوب نشان داد ولی نتایج دیگر پژوهش

وسیلۀ راشکوب خود بهاثرات منفی گونه زربین بر زی

توان آللوپاتی و سمی کردن خاک است. برای مثال می

زنی در پژوهش به اثر گونه سوزنی برگ در تأخیر جوانه

رو، در استفاده از این ( اشاره کرد. ازاین2016امبارک )
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های مثبت و منفی آن را گونه درختی باید تمام جنبه

 کخا یفضع یری، نفوذپذاز سوی دیگردر نظر گرفت. 

 یماده آلکم اندازۀ  لیدلپوشش بهتاجبدون مناطق در 

 یو فشردگزیاد  یظاهرجرم مخصوص و لاشبرگ و 

مناطق  نیرواناب در ا شیساختار خاک، موجب افزا

 داد نشاناین پژوهش  هاییافته ین،افزون بر ا شد

 30به  15مدت زمان بارش از  یشحجم رواناب با افزا

. در منطقه یافت یشافزا شدهدر مناطق مطالعه یقهدق

. این مشاهده نشد یرواناب گونهیچه ین،زرب یکارجنگل

بر مبنی ( 2014رستگار و همکاران )نتایج با یافته 

رواناب،  یدبر اندازۀ تول یاهیاثر تراکم پوشش گاهمیت 

با این پژوهش  یجنتاافزون بر این است.  راستاهم

و همکاران  جا، آذرت2017 یلیلهای پرشماری )یافته

و  یری، مع2017و همکاران  ی، اتحاد ابر2019

 پینگ پینگ، 2011و همکاران  ژانگ، 2018همکاران 

، 2019و همکاران  ویلدهابر، 2013و همکاران 

در اتیوپی، دارد.  یهمخوان (2025نیگوسی و همکاران 

 ( مؤید اثر2025نتایج پژوهش گدل و همکاران )

مستقیم پوشش گیاهی و شدت بارش بر اندازۀ رواناب 

و رسوب بود. در پژوهشی دیگر در اتیوپی نیز نتایج 

( مؤید نقش پوشش 2025پژوهش انگدی و همکاران )

گیاهی بود و دریافتند تغییر کاربری و افزایش مناطق 

شدت اندازۀ رواناب و فرسایش را افزایش مسکونی به

دار یتفاوت معنبیانگر  شپراکن یهتجز یجنتا داد و

 . بوداندازۀ رسوب در مناطق مختلف 

درختان،  یژهوبه یاهی،پوشش گمهم تاج هاییژگیاز و

و توسعه شبکه  ینمناسب در سطح زم یبستر یجادا

خاک، حفظ  یبندبهبود دانهسبب که است  یشهر

)ژو و  شودمیها خاکدانه یداریساختار خاک و پا

 ین(. در چن2023کاران و هم ی، ل2023همکاران 

خواهد کاهش نیز اندازۀ رسوب  ورواناب  یطی،شرا

با  ها،یانگینم یسهآزمون مقا یج. بر اساس نتایافت

اندازۀ  یقه،دق 30به  15مدت زمان بارش از  یشافزا

 هایافته ین. ایافت یشافزا یداریطور معنبه یزرسوب ن

و  ینگپ ینگپهای پرشماری )نتایج پژوهشبا 

و  لین، 2014، ژاوو و همکاران 2013ران همکا

و  یگی، آقاب2019و همکاران  یدهابر، و2018همکاران 

، 2018، 2016و همکاران  یمانی، سل2014همکاران 

 یهمخوان ،(2017و همکاران  ی، اتحاد ابر2017 یلیل

 دارد.
 

 ی و پیشنهادهارگیجهینت

و توده  یکاراثر جنگل یپژوهش با هدف بررس ینا

بلوط بر اندازۀ رواناب و رسوب با استفاده از  یعیطب

انجام  یلامباران در منطقه چغاسبز ا سازیهدستگاه شب

 یکارجنگلتوان با نتایج این پژوهش می شد. بر اساس

بلوط  درختان یژهوبه یاهی طبیعیپوشش گایجاد و 

اندازۀ رواناب و رسوب را قابل توجهی طور به توانیم

بسیار مهمی  این، این اقدام نقشاد. افزون بر کاهش د

رو، ین. ازاداردمنابع آب و خاک  یفیتبهبود کبر 

حفاظت از منابع آب و خاک،  یبرا شودیم یشنهادپ

یاهان کاشت انواع گمانند مناسب  یریتیاقدامات مد

انجام  یاهیدر مناطق بدون پوشش گ بومی و سازگار

اناب به کاهش رومنجر اقدامات  ینا ی،طور کل. بهشود

 یدارپا یریتمدیزها، خاک در آبخ یشو فرسا

خواهند  محیطییستو کاهش مشکلات ز یعیطبمنابع

 یعنوان راهکاربهشود پیشنهاد میافزون بر این،  شد.

در  یعیطبو حفظ منابع شیمؤثر در کاهش فرسا

و  یکارتوسعه جنگلبه  خشک،خشک و نیمه مناطق

 .بیشتری شودتوجه  یاهیحفظ پوشش گ
 

 یسندگانضاد منافع نوت

تضاد  گونهیچکه ه دارندیمقاله اعلام م ینا نویسندگان

 ینامطالب و نتایج انتشار راستای نگارش و در  یمنافع

  ندارند.پژوهش 
 

 هابه داده یدسترس

شده در این پژوهش، با مکاتبه ها و نتایج استفادهداده

مسئول در اختیار مخاطب قرار خواهد  ۀبا نویسند

 . گرفت

 سپاسگزاری

فراهم آوردن شرایط انجام این  دلیلبه لامیاز دانشگاه ا

 شود.نامه تقدیر و تشکر میپایان
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Extended Abstract 
Introduction and Goal 

Investigating the factors affecting runoff and soil erosion is one of the main measures for proper 

soil management in natural areas. Water and soil resources in arid and semi-arid areas are of 

particular importance as the foundation of life and sustainability of human societies. On the 

other hand, the limitation of these resources in these areas, unsustainable exploitation, and lack 

of attention to the scientific principles of their management have caused increasing destruction 

and increased the risk of desertification. Soil erosion in these areas, as one of the most important 

environmental threats, has created serious challenges for natural resource management; 

therefore, identifying the factors affecting soil erosion and developing soil conservation 

programs is essential. Given the lack of appropriate statistical data, the difficult physical 

working conditions in watersheds, and unpredictable climatic fluctuations such as long-term 

droughts, it is difficult to collect information related to the processes affecting soil loss in 

natural areas. Accordingly, in many erosion and sediment studies, a rainfall simulator is used. 

Given the importance of the subject, in the present study, the effect of afforestation on changes 

in runoff and sediment was investigated in comparison with natural oak forests and areas 

outside the canopy cover. This study aimed to investigate the volume of runoff and soil erosion 

in the understory of natural coppice oak (Quercus brantii Lindl.) and planted cupressus 

(Cupressus sempervirens var. horizontalis) forests after rainfall simulation. 
Materials and Methods 

The study area, Choghasabz Forest Park, is part of the Ilam city watershed in Ilam province.  
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The climatic characteristics and diversity of vegetation cover provide unique conditions for 

investigating the relationships between vegetation, runoff, and soil erosion in this area. In order 

to compare the effects of afforestation of the cypress species and natural oak coppice forest on 

runoff and sediment, a portable rainfall simulator was used. In this study, rainfall was simulated 

with a specific intensity and duration based on intensity-duration-frequency (IDF) diagrams, and 

sampling of sediment and runoff under the trees of these stands was carried out using 2 m2 plots 

(1×2 m). Rainfall simulation was carried out for two periods of 15 and 30 minutes and with a 

rainfall intensity of 80 mm/h. Then, the rainfall simulator was installed in three random 

replicates in both the afforested and natural stands and the control plot in a position outside the 

canopy and adjacent to the stands, and runoff, sediment, and soil samples were collected in each 

stand and control area. Then, statistical analysis of the data was performed using SPSS version 

25 software. The differences among treatments were evaluated using one-way, and mean 

comparisons were performed using Duncan's test. In addition, the mean values obtained at the 

15- and 30-min rainfall durations were compared using the independent samples T-test. 

Results and Discussion  
The results of scatter analysis showed that the effect of different vegetation covers on some 

physical properties of soil was significant. In the cypress afforestation, no runoff and sediment 

were observed, which may be due to the dense vegetation cover and high soil permeability. In 

the area outside the canopy, the highest amount of runoff and sediment was observed, indicating 

the positive effect of vegetation covers on reducing runoff and sediment. For the sediment 

variable, the differences in sediment rates in the cypress afforestation area with the other two 

areas were not significant, but the differences between the natural oak stand and the area outside 

the canopy were statistically significant. According to the results of this study, the runoff 

coefficient increased with increasing rainfall duration. However, the rate of increase in the 

runoff coefficient from 30 min to 15 min of rainfall was higher in the control area (1.82 times) 

than in the oak afforestation area (1.36 times). This finding indicates the importance of 

vegetation cover and show that under conditions of continued rainfall, the amount of runoff and 

soil loss will in areas without vegetation cover. Based on the results of this study, the presence 

of tree canopy, the presence of tree canopy was the reason for the decrease in the rate of litter 

decomposition, the increase in the volume and depth of litter on the ground surface, and 

significantlydecrease runoff under the canopy of this tree species. On the other hand, poor soil 

permeability in areas without canopy cover due to low organic matter and litter content, high 

bulk density, and compact soil structure led to increased runoff in these areas. An important 

feature of the vegetation canopy, especially trees, is the creation of a suitable substrate on the 

ground surface and the development of a root network that helps improve soil gradation, 

maintain soil structure, and stabilize soil aggregates. In such conditions, runoff is so-called 

filtered and sedimentation is reduced. 

Conclusion and Suggestions 

The findings of this study indicate that vegetation is of great importance in regulating soil 

hydrological characteristics and reducing erosion and sedimentation. Accordingly, it can be 

concluded that maintaining and restoring vegetation in forest stands, especially in the Zagros 

regions, improves soil physical properties and reducing problems caused by erosion. Therefore, 

it is suggested that appropriate management measures such as planting native trees and shrubs in 

degraded and sparsely vegetated areas should be taken to cconservation soil and water 

resources. Overall, these measures can help reduce runoff and soil erosion in watersheds, 

sustainable management of natural resources and reducing environmental problems. It is 

suggested that greater attention be paid to the development of afforestation and preservation of 

vegetation cover as an effective solution to reduce erosion and preserve natural resources in arid 

and semi-arid regions. 
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